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Desde hace cinco décadas el Centro de Contami-
nacion y Quimica de la Atmosfera (CECONT) del
Instituto de Meteorologia de Cuba (INSMET), viene
desarrollando el monitoreo de la contaminacion del
aire en diferentes regiones del pais con un programa
ajustado a las indicaciones de la Red de Vigilancia de
la Contaminacion Atmosférica de Fondo (BAPMoN)
de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM),
destinado a la observacion de la evolucion de las con-
centraciones de gases directos e indirectos de efecto
invernadero en la atmoésfera. El programa de monito-
reo ha estado centrado en el analisis quimico de las
precipitaciones, los aerosoles (material particulado) y
algunos gases contaminantes reactivos de la atmosfera
(compuestos gaseosos del nitrogeno y azufre, ozono
entre otros).

La contaminacion atmosférica es uno de los princi-
pales problemas ambientales que enfrenta actualmente
nuestro planeta. La variabilidad y el cambio climatico,
sumado a la creciente tasa de emision de contaminan-
tes a la atmosfera, son uno de los causantes del cambio
de las condiciones climaticas a nivel mundial. Dicho
cambio, expresado en términos estadisticos, significa
un cambio en la tendencia y en la varianza de los
registros historicos de las series temporales.

Susana Montenegro Cancio,

Arnaldo E. Collazo Aranda

En este contexto E1l CECONT del INSMET realizd
entre el 12 y el 15 de marzo de 2024, la VI Reunion
Nacional de Contaminacién Atmosférica en la Villa
Panamericana, La Habana. Cuyo objetivo general fue
capacitar a los especialistas participantes en los aspec-
tos metodoldgicos para llevar a cabo el monitoreo de
los gases, particulas y composicidon quimica en las
estaciones pertenecientes a la Red de Vigilancia de
la Contaminacion Atmosférica en Cuba. Manteniendo
la mision de obtener, evaluar y emitir informacion
sobre la composicion quimica y la contaminacion del
aire y sus caracteristicas fisicas conexas en Cuba, asi
como determinar las causas, prever su evolucion y
repercusiones, recomendar las medidas de respuesta
que eviten o minimicen sus efectos perjudiciales como
via para elevar el nivel de salud y bienestar de la
poblacion, la proteccion de los ecosistemas y el clima
y otros recursos naturales, economicos y sociales.

La primera jornada de trabajo se dedicd a la capa-
citacion en el monitoreo de la contaminacion atmos-
férica, abordando temas como las mediciones de los
contaminantes atmosféricos en Cuba y sus impactos.
Los aspectos metodoldgicos para evaluar la calidad
del aire y los objetivos de trabajo relacionados con la
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contaminacion atmosférica para los Centros Meteoro-
légicos Provinciales (CMP) en el afio 2024, imparti-
dos por la Dra. Rosemary Lopez Lee, jefa del CE-
CONT. Los aspectos metodolégicos para el monitoreo
de gases y particulas impartido por el MSc. Arnaldo
E. Collazo Aranda, investigador del CECONT. Los
aspectos metodologicos para el monitoreo de la lluvia
y el analisis de su composicion quimica por el propio
investigador y las técnicas Mercedes Martinez Ganda-
ra'y Regla Pérez Castro del CECONT.

La segunda jornada estuvo caracterizada por la ca-
pacitacion en sistemas de vigilancia de la contamina-
cion atmosférica abordando los temas: Aspectos meto-
dologicos del sistema de vigilancia y alerta temprana
del ozono, utilizacién de la informacion en los CMP
por el MSc. Arnaldo E. Collazo Aranda. Los aspectos
metodologicos del sistema de vigilancia de la contami-
nacion atmosférica utilizando las salidas del modelo
SILAM, por las licenciadas Ignaivis de C. Castillo Le-
mus y Rachel Martinez Rodriguez, recién graduadas
insertadas en el CECONT. Los aspectos metodologi-
cos de las técnicas de sensores remotos para el diag-
nostico de la calidad del aire, aerosoles atmosféricos
por el MSc. Frank Garcia Parrado, jefe del Departa-
mento de Radiacion Solar y Optica Atmosférica del
CMP de Camagiiey. Los aspectos metodologicos para
los pronosticos de trayectoria de las masas de aire uti-
lizando el modelo hibrido lagrangiano de trayectoria
integrada de particula simple (HYSPLIT, siglas en in-
glés). Caso de estudio: Incendio en los Supertanqueros
de Matanzas y las normas cubanas de calidad del aire,
actualizacion y nuevas propuestas por el Dr. Osvaldo
Cuesta Santos, prestigioso investigador del CECONT.

La tercera jornada abord6 la capacitacion en la
transparencia climatica, el inventario de gases de efec-
to invernadero a través del clima, el forzamiento ra-
diativo, el cambio climatico y los gases de efecto
invernadero; los aspectos metodologicos del inventa-
rio de gases de efecto invernadero bajo los requisitos
del marco de transparencia reforzado (MTR) conduci-
dos por la Dra. Rosemary Lopez Lee. El Acuerdo de
Paris, el MTR y el sistema de medicion, reporte y
verificacion por el Msc. Javier Bolufé Torres, especia-
lista del CECONT. Los aspectos metodologicos para
la compilacion del sector energia por el MSc. Arnaldo
E. Collazo Aranda, los aspectos metodologicos para
la compilacion del sector del transporte por el propio
investigador y la Lic. Rachel Martinez Rodriguez.
Los aspectos metodologicos para la compilacion del
sector de procesos industriales y el uso de productos
por el Msc. Javier Bolufé Torres. Los aspectos meto-
dologicos para la compilacion del sector de desecho
por la Dra. Rosemary Lopez Lee y la Lic. Ignaivis
Castillo Lemus. Los aspectos metodologicos para la
compilacion del resto de las categorias del sector de
la agricultura por el Msc. Javier Bolufé Torres. Los
aspectos metodoldgicos para la compilacion del sector
de la ganaderia y los aspectos metodologicos para la

compilacion del sector de uso de la tierra, cambio de
uso de la tierra y silvicultura por la Dra. Rosemary
Lopez Lee. Sistema de vigilancia y alerta temprana
del ozono troposférico por la Lic. Amanda de la Rosa
Gonzalez, recién graduada insertada en el CECONT y
el Msc. Arnaldo E. Collazo Aranda.

La cuarta y ultima jornada estuvo caracterizada
por la capacitacion en inventario de contaminantes
atmosféricos de fuentes fijas donde se abordaron los
temas: Aspectos metodologicos del inventario de con-
taminantes atmosféricos de fuentes fijas por el Dr. Os-
valdo Cuesta Santos. Presentacion de los inventarios
de fuentes fijas de las provincias por los representan-
tes de los CMP y el propio Dr. Osvaldo Cuesta Santos.
La socializacion de los resultados de la contaminacion
atmosférica y la calidad del aire por los representan-
tes de los CMP y el Dr. Osvaldo Cuesta Santos. El
resumen de la relatoria de la reunion, los acuerdos y
la estrategia para el desarrollo del trabajo por la Dra.
Rosemary Lopez Lee. La Clausura de la VI Reunion
de Contaminacion corrié a cargo de la Dra. Rosemary
Lopez Lee y el MSc. Antonio Vladimir Guevara Ve-
lazco, Director Cientifico del INSMET.

En esos intensos dias de trabajo hubo oportunidad
para el intercambio en las siguientes mesas redondas:
Proyecto de Sargazos. Aspectos metodologicos del
Monitoreo, coordinada por el Msc. Javier Bolufé To-
rres. Resultados de trabajo en el area de la contami-
nacion atmosférica, con la intervencion de cada uno
de los especialistas representantes de los CMP. Inte-
gracion de las capacidades técnicas del INSMET en
la utilizacion de la informaciéon de sensores remotos
y modelos para brindar informacion sistematica del
transporte y dispersion de contaminantes atmosféricos
y la calidad del aire, coordinada por el MSc. Arnaldo
E. Collazo Aranda. Proyecciones de los servicios cien-
tificos especializados y los proyectos de investigacion
en la sede y en los CMP. Fuentes de Financiamien-
to por la Dra. Rosemary Lopez Lee, el Dr. Osvaldo
Cuesta Santos y el Msc. Arnaldo E. Collazo Aranda.

Como parte del mantenimiento del monitoreo siste-
matico se analizd que, en el analisis quimico de las
muestras de gases, existe falta de insumos de reacti-
vos quimicos en la preparacion de las soluciones de
impregnar y las curvas de calibracion para los conta-
minantes de interés. Dificultades con la permanencia
del personal de las estaciones de vigilancia de la con-
taminacion atmosférica.

En el tema de aseguramiento y control de la calidad
de los datos del monitoreo se intercambio sobre la
necesidad de utilizar los modelos de asentamientos de
los gases establecidos por el CECONT. El proceso
de verificacion puede ayudar a evaluar la incertidum-
bre en la determinacion de las concentraciones de los
gases, teniendo en cuenta la calidad y el contexto,
tanto de los datos primarios, asi como los datos usados
con fines de verificacion, que pueden ser de estudios

previos realizados.
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El inventario de emisiones de las fuentes fijas in-
dustriales de la Republica de Cuba, presenta las emi-
siones generadas por la industria de la energia (ter-
moeléctricas, grupos, electrogenos, refinerias), acerias,
cementeras, centrales azucareros, hornos, incinerado-
res y las calderas que generan energia en diversos
procesos industriales y de servicios. El conocimiento
de estas emisiones son una valiosa herramienta de
gestion ambiental para el control y mitigacion de la
contaminacion atmosférica en el pais. Esta informa-
cion ademas se desglosa por las 15 provincias y el
municipio especial Isla de la Juventud.

Los inventarios de emisiones y la modelacion de la
dispersion de los contaminantes principales aplicados
en el estudio de las mas importantes ciudades es una
valiosa contribucion a la gestion de la calidad del aire.
Este nuevo conocimiento debe ser empleado por las
autoridades empresariales y ambientales para aplicar
adecuadamente las medidas de reduccion que se ten-
gan concebidas. Constituye una herramienta muy util

en las decisiones ambientales, en el desarrollo local y
en la planificacion con sentido de sostenibilidad. En
la estimacion de la calidad del aire a escala local, la
implementacion de normas regulatorias, para el con-
trol de la contaminacion atmosférica que generan las
fuentes estacionarias, tiene un impacto favorable en la
preservacion de la salud de los seres humanos y en la
conservacion del medio ambiente.

Como resultado de los debates se identificaron co-
mo principales desafios: Continuar trabajando en la
realizacion de proyectos de investigacion e innovacion
tecnologica de los programas cientificos nacionales
e internacionales que permitan adquirir equipos de
medicion de la calidad del aire e insumos para la
mantencion del monitoreo. Fortalecer las alianzas de
trabajo con otras instituciones cientificas, académicas,
nacionales e internacionales. Mayor integracion en los
protocolos de actuacion ante situaciones de emergen-
cias ambientales.
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