— Revista Cubana de Meteorologia, Vol. 18, No. 1, ene-jun, pp. 112 - 119, 2012 —

Resumen de la temporada invernal 2010-2011

Winter season summary 2010-2011
Cecilia Gonzalez Pedroso Gustavo Estévez

cecilia gonzdlez@/insmet cu gustavo.estever@insmet.cu

Centro de Prondstico. Instituto de Meteorologia. Cuba, CITMA

Recibido: febrero 14, 2012; aceptado: abril 20, 2012.

de/ Pronésticod . S
INSMET|

5 DE NOVIEMBRE DE 2010 12Z RCA-AJ-YC.

1200Z 700 18 HEIGHT )
‘1 1200Z 700 M8 STATION PLOTS (DEG C)
>

Fig. 1. Situaciones meteoroldgicas asociadas a la temporada invernal 2010-2011
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Introduccion

En el periodo poco lluvioso (noviembre a abril) del
afio analizado afectan a Cuba los frentes frios (FF),
sistemas meteoroldgicos capaces de alterar el régi-
men impuesto por las variables meteorolégicas como
la nubosidad, la precipitacion, la temperatura y el
campo de viento (direccion y fuerza). Estos pueden
estar precedidos por hondonadas, las cuales tienen
asociadas un tiempo inestable y que provocan un au-
mento de la nubosidad y las lluvias, principalmente
en zonas de la costa norte. En el campo térmico se
registran temperaturas minimas notables cuando al
influir una masa de aire de origen continental polar
se conjugan, ademds, otros factores meteoroldgicos,
tales como la poca nubosidad, la intensidad débil del
viento y ello contribuye a esos registros notables, las
caracteristicas fisico-geogrdficas de la localidad, por
ejemplo, la Llanura Habana-Matanzas.

Las condiciones ocednicas predominantes en el
Pacifico ecuatorial con las que se desarrolld la tem-
porada invernal (noviembre de 2010~ abril de 2011) en
Cuba, exhibieron anomalias negativas para la tempe-
ratura de la superficie del mar en esa drea ocednica,
asociadas con un evento frio, denominado La Nifa.
Los valores de esas anomalias oscilaron entre -0.5° C
y -1.5° Cen los meses de esa temporada invernal (TT).
Esta situacion ocednica influyé en el desplazamiento
de los sistemas de latitudes medias y su penetracion
en el drea tropical, asi como también en el numero
de frentes frios que afectaron al archipiélago cuba-
no, manifestindose una temporada invernal anéma-
la negativa, en la cual predominaron frentes frios de
intensidad débil, precedidos (solo 41 % de estos) por
hondonadas activas que ocasionaron nublados, 1lu-
vias y algunas tormentas eléctricas a su paso (Fig. 1b
y ¢). La anomalia negativa de los frentes frios se
manifestd de forma significativa en las frecuencias
mensual y estacional de los frentes frios, denotdndo-

se los meses de febrero y marzo de 2011, con el menor

aporte al nimero total de sistemas invernales en una
temporada. No asi diciembre, mes en el que afectaron
seis sistemas frontales al archipiélago cubano.

Las Tablas 1y 2 exponen los criterios para las clasi-
ficaciones por intensidades y tipos de los frentes frios
(Rodriguez et al., 1984) que afectaron a Cuba en la
temporada invernal 2010-2011.

Tabla 1
Clasificacion de los frentes frios por intensidades, segin la fuer-
za del viento mdximo medio en la superficie a nivel del mar

(lasificacion Viento maximo medio sostenido (superficie Kmjh)
Dabiles <35
Moderados 36-55
Fuertes >55
Tabla 2

Clasificacion de los frentes frios en tipos, segun el giro de los
vientos en superficie

(lasificacian Giro del viento

(lasicos (iro del viento por el sur, al suroeste, oeste y noroeste
Reversivos Ocasionan un giro del viento del este al nordeste y al norte
Secundarios Afectan uno o dos dias después del paso de un frente frio

Caracteristicas generales
de la temporada invernal 2010-2011

La temporada invernal 2010-2011 se inicié con la lle-
gada a Cuba del primer frente frio, el 5 de noviembre
de 2010, y se extendio hasta el 6 de abril de 2011, dia
en que afectd a Cuba el FF ndmero 17, ultimo de ese
periodo. Una situacién meteoroldgica significativa y
poco frecuente —por no decir, que en las ultimas 35
temporadas invernales no se habia presentado—, se
denoté en el archipiélago cubano con la llegada del
primer frente frio al occidente de Cuba (el dia 5 de
noviembre de 2010, en horas de la mafiana), afectan-
do a su regién occidental con un manifiesto cambio

de tiempo, perceptible en los campos de la nubosi-
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dad, lluvia, temperatura y estado del mar, mientras
que la regién oriental de Cuba estaba amenazada por
el cruce del huracin Tomds por las inmediaciones
al este de esta, y que en horas de la tarde de ese dia
se desplazé en un rumbo préximo al norte sobre el
Paso de los Vientos, influyendo con nublados, lluvias
y vientos con fuerza de tormenta tropical sobre las
provincias de Guantdnamo, Santiago de Cuba y Hol-
guin (Fig. lay d).

El archipiélago cubano fue afectado por un total
de 17 frentes frios, por lo cual es posible afirmar que
la temporada invernal 2010-2011 result6 poca activa
con relacion al valor climdtico (19 FF por temporada),
Gonzélez (1999). Esos FF, segtin sus tipos, se clasifi-
caron en trece cldsicos y cuatro revesinos; y, por sus
intensidades, fueron débiles y moderados. Predomi-
naron los frentes frios cldsicos, con 76,5 %; y los dé-
biles, con 82,4 %.

El andlisis de los datos reflejados en la Tabla 3 per-
mite valorar los comportamientos mensual y estacio-
nal de los sistemas invernales, con relacién al valor

climdtico de los frentes frios, denotandose una ano-

malfa positiva en diciembre (si se considera el periodo
de 84 temporadas invernales), normal en noviembre
y enero, pero por debajo en el trimestre febrero-abril,
asi como en el numero total de los FF por temporada
invernal (17). En mayo y junio no llegaron FF al archi-
piélago cubano, por lo que la TI1 2010-2011 se extendioé
desde noviembre hasta abril. En esa Tabla se aprecia
que diciembre resulté el mes de mayor aporte al ni-
mero total de esos sistemas meteorolégicos.

La Tabla 4 muestra la frecuencia mensual de los
frentes frios por tipos e intensidades. El tipo predo-
minante en la temporada invernal 2010-2011 fue el
clasico, con un total de 13 FF, mientras que en cuanto
alaintensidad, los clasificados como débiles tuvieron
la mayor frecuencia (14 FF). En la temporada invernal
descrita, no se presentaron FF de intensidad fuerte, y
ya suman quince temporadas invernales en las cua-
les la media de los vientos mdximos (asociada con los
frentes frios que afectan al territorio cubano), en las
estaciones meteoroldgicas, no sobrepasa el valor de
55 km/h cuando afectan esos sistemas invernales al

occidente cubano.

Tabla 3. Frecuencia media mensual de los frentes frios del periodo 1916-1917 a 1999-2000 y comportamiento en la temporada 2010~

2011
) Meses
Periodo )
Sept. Oct, Nov. Dic. Ene. Feb. Mar, Abr. May. Jun. No. FFfT
1916-191721999-2000 008 13 25 32 36 33 29 19 07 0.05 195
2010-2011 - - 2 6 4 2 2 1 - - 17

Tabla 4. Frentes frios que afectaron a Cuba en la temporada invernal 2009-20010, clasificados por tipos e intensidades, en los di-

ferentes meses de ese periodo

Tipos Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Total
(lasicos - - 1 5 3 1 2 1 - 13
Revesinos - - 1 1 1 1 0 0 - 4
Secundarios - - 0 0 0 0 - 0
Intensidades
Débiles - - 1 4 4 2 2 1 - 14
Moderados - - 1 2 0 0 0 0 - 3
Fuertes - - 0 0 0 0 0 0 - 0
Total - - 2 6 4 2 2 1 - 17
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La Tabla 5 refleja la frecuencia de los FF por provin-
cias, donde se corrobora como los sistemas frontales,
al desplazarse de oeste a este sobre el territorio nacio-
nal cubano, pierden gradualmente sus caracteristicas
baroclinicas, se debilitan y hasta se disipan. Se apre-
cia que, del total de 17 FF que arribaron al archipiélago
cubano en la temporada invernal 2010-2011, solo once
llegaron a la provincia de Guantdnamo; de este modo,
se corrobora lo expresado por Gonzdlez (1999) con re-
lacién a la menor afectacion de los sistemas invernales
a la region oriental cubana. Entre las disimiles carac-
teristicas de estos frentes frios, predomind el incre-
mento de las lluvias.

De los frentes frios que afectaron al archipi¢lago
cubano, 41 % estuvieron precedidos por hondonadas
activas con lluvias, chubascos y tormentas eléctricas;
algunas de esas hondonadas prefrontales ocasiona-
ron lluvias con acumulados significativos y reportes
de tormentas locales severas (TLS), como las asocia-
das con los FF nuimeros 5, 8, 11y 12 de la temporada
invernal 2010-2011.

La Tabla 6 presenta los valores absolutos de la
temperatura minima mensual en el perfodo invernal
2010-2011; se aprecia que el valor mds bajo de esa va-
riable meteoroldgica se registré en la Llanura Haba-
na-Matanzas, en la estacion meteoroldgica de Colon
(1.9 °C), provincia de Matanzas, en la regién occiden-
tal de Cuba.

En el periodo invernal resultd significativa la afec-
tacion de los frentes frios en diciembre y enero, por la
anomalia positiva en su influencia sobre el archipié-
lago cubano, y por la imposicion de la masa de aire
fria y seca sobre sus provincias, asociada con las al-
tas presiones de origen continental (polar y drtica),
que acompafiaron a esos sistemas frontales —como
se aprecia a continuacién—. Diciembre de 2010 se
comportd muy frio y seco; en este mes, afectaron al
archipiélago cubano seis frentes frios, los que fueron
clasificados por su tipo en cuatro cldsicos y dos re-
vesinos, mientras que por su intensidad dos fueron
débiles y cuatro moderados. Predominé sobre todo
el territorio nacional cubano la influencia de las altas

Tabla 5. Frentes frios que afectaron a las diferentes provincias de Cuba, en la temporada invernal 2010-2011

Tipos PR IH I Mt WC G s @A Q 1] Gr Ho  SC  Gu

(lasicos 13 13 13 1 1 10 10 8 6 5 5 6 5 9 9

Revesinos 4 4 4 5 5 5 4 6 6 6 6 6 6 3 2
Intensidades

Débiles 14 14 14 13 16 13 14 13 1 1 10 9 6 12 9

Moderados 3 3 3 3 0 2 0 1 1 0 1 3 5 0 2

Total 17 17 17 16 16 15 14 14 12 11 1 1 11 12 1

Nota 1. Las intensidades de los vientos se expresan en kilémetro por hora (km/h).

Tabla 6. Temperaturas minimas absolutas (mensual) registradas en la temporada invernal 2010-2011 en las estaciones meteorold-

gicas cubanas, en los meses del periodo invernal

Dia Mes T'minima (oC) Estacidn meteorolagica Provincia Regidn
7 Noviembre 102 Bainoa La Habana Occidental
15 Diciembre 19 Coln Matanzas Occidental
30 Enero 34 Bainoa Mayabeque Occidental
15 Febrero 68 Bainoa Mayabeque Occidental
1 Marzo 66 Unidn de Reyes Matanzas Occidental
10 Abril 147 Bainoa Pinar del Rio Occidental
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presiones continentales, con masas de aire polar y
drtica que ocasionaron registros significativos en los
valores de la temperatura minima, los que estable-
cieron récords (para diciembre) en varias estaciones
meteoroldgicas (Tabla 7).

Asimismo, enero de 2011 presenté un comporta-
miento frio y seco. Afectaron al archipiélago cuba-
no cuatro frentes frios, los cuales fueron clasificados
por su tipo en tres cldsicos y uno revesino; mientras
que, por su intensidad, dos fueron débiles y dos mo-
derados. Predomind sobre todo el territorio nacional
cubano la influencia de las altas presiones de origen
continental, con masas de aire estable (fria y seca)
que, ademds, provocaron algunos registros signifi-
cativos de la temperatura minima, principalmente,
al final de la tercera decena de ese mes, cuando el
campo térmico mostro una anomalia negativa y se
reportaron valores inferiores a 11.0 °C (el dia 30) en
varias de las estaciones meteoroldgicas de la mitad
occidental cubana (Tabla 8). En el comportamiento
anoémalo positivo que presentaron los frentes frios
en diciembre de 2010 y enero de 2011, influyo la fase
negativa de la Oscilacion del Atlantico Norte (NAO),
al imponerse en la troposfera baja y media un flujo
del cuarto cuadrante que contribuy¢ a la penetracion
de la vaguada polar hacia bajas latitudes y, en conse-
cuencia, que los frentes frios asociados se desplaza-
ran por el sureste del Golfo de México y afectaran al
archipiélago cubano.

La figura 2 muestra la imagen del satélite meteo-
rolégico asociada con el onceno frente frio de la tem-
porada invernal 2010-2011, el cual afecto al archipié-
lago cubano el dia 22 de enero de 2011, ocasionando
un cambio de tiempo significativo, manifestado en las
diferentes variables meteorolégicas. Por su intensi-
dad, fue clasificado de moderadoy, por su tipo, de cld-
sico. Asimismo, estuvo precedido por una hondonada
activa, con lluvias, chubascos y tormentas eléctricas;
en este sentido, se registré una racha de 63 km/h, a

su paso por la estacion meteoroldgica de Casa Blan-

Tabla 7. Récords de las temperaturas minimas registradas en
las estaciones meteoroldgicas cubanas en el mes de diciembre
de 2010

Estacidn meteorolagica Récord anterior Récord actual

No Nombre T"elm EE?;E '; h T;::E;?;Eg Dia
78322 Bataband 6.7 231973 47 15
78323 Guines 53 131973 46" 15
78374 Tapaste 50 131981 34 15
78375 Melena del Sur 64 21/2003 36" 15
78340 Bainoa 55 13/1981 25 15
78376 Bauta 6.0 211981 54 16
78329 Union de Reyes 30 152010 28 28
78335  Aguada de Pasajeros 55 12/1981 27 15
78344 (ienfuegos 74 12/1981 45 15
78342 Topesde Collantes 6.1 1983 49* 15
78341 HlJibaro 6.1 1981 60* 15
78337 Trinidad 88 6/1/2001 57* 15
78326 Santo Domingo 43 1981 36" 15
78343 Yabi 70 1981 50% 15
78338 SagualaGrande 6.5 2111977 64* 28
78348 (aibarién 118 1989 88* 14
78346 Venezuela 61 12/1981 41* 15
78345 Jicaro 81 291980 53% 15
78347 Falla M 121981 67* 15
78351  Santa Cruz del Sur 817 16/1968 40" 15
78352 Esmeralda 70 27]1989 45 15
78354 Palo Seco 98 121981 78* 15
78355 (amagiiey 93 16/1968 87* 15
78353 Nuevitas 114 16/1968 12* 15
78357 Las Tunas 107 121973 103* 15
78358 Puerto Padre 838 12/1981 88* 15
78360 (abo Cruz 140 25/1985 35* 15
78359 Manzanillo 125 27/1989 88* 15
78361 Jucarito 785 121981 74 15
78377 Veguitas 75 3918 72 15
78360 (abo Cruz 135 152010 B4* 28
78366 Gran Piedra 68 142010 66* 14
78319 (aujert 96 28/1999 95* 24
78368 Guantanamo 107 102197  105** 29
78334 Palenque Yateras 92 27199 62 29

* Récord para el mes para esa estacion meteoroldgica; ** Récord absoluto para la estacion
meteorolagica; *** Récord absoluto para la provinia.
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ca (Instituto de Meteorologia). La imagen muestra la
banda frontal sobre las provincias centrales de Cuba,
compuesta principalmente por nubes del tipo Cu.

La figura 3 muestra las marejadas ocasionadas por
el régimen de vientos del norte, asociados con el pri-
mer sistema frontal de la TT 2010-2011, que ocasiono
inundaciones costeras en zonas bajas (incluyendo al
Malecén habanero) los dias 5, 6 y 7 de noviembre de
2010.

Aspectos significativos
en la temporada invernal 2010-2011

1. La temporada invernal 2010-2011 en el archipié-
lago cubano se desarrollé en un ambiente con
condiciones térmicas frias en las aguas del Paci-
fico ecuatorial, central y oriental, asociadas con
la presencia del evento La Nifia y la fase negativa
de la Oscilacion del Atldntico Norte (NAO, siglas
en inglés), que aportaron condiciones troposfé-
ricas (flujo del cuarto cuadrante, presente en la
troposfera baja y media) favorables al incremento
del numero de frentes frios que afectaron a Cuba,
principalmente en diciembre y enero.

2. La temporada invernal 2010-2011 se extendio,

desde el dfa 5 de noviembre de 2010 (en que afectd
el primer frente frio al archipiélago cubano), has-
ta el 6 de abril de 2011, fecha que llegé a las costas
cubanas el ultimo frente frio (el diecisiete de esa
temporada).

3. Afectaron al archipiélago cubano un total de
17 frentes frios, por lo cual fue clasificada como
poco activa, si se considera el valor climdtico por
temporada (19 FF), en el periodo desde 1916-1917
hasta 1982-1983, Rodriguez et al. (1984). La ano-
malfa negativa que se presenté fue del orden de
dos frentes frios. Del total de FF que afectaron
en la TI analizada, 13 fueron cldsicos (76,5 %) y
cuatro revesinos (23,5 %); y, por su intensidad,
se clasificaron en 14 débiles (82,4 %) y tres mo-
derados (17,6 %). No se presentaron FF del tipo
secundario ni tampoco FF de intensidad fuerte,
y ya suman quince las temporadas invernales en
las que la media de los vientos mdximos (asocia-
da con los frentes frios que afectan al territorio
cubano), en las estaciones meteoroldgicas cuba-
nas, no sobrepasa el valor de 55 km/h cuando se
desplazan esos sistemas invernales desde el occi-
dente hacia el oriente cubanos.

4. Al valor anémalo negativo que se presentd en

Fig. 2 Imagen del satélite meteoroldgico que muestra la banda

nubosa extendida sobre las provincias centrales de Cuba, aso-
ciada al frente frio niimero once de la temporada invernal 2010-
2011.

Fig. 3 Marejadas en la costa noroccidental de la provincia Ciu-
dad de La Habana, principalmente en zonas del Malecon haba-
nero, los dias 5, 6 y 7 de noviembre de 2010, ocasionadas por el
flujo del Norte que impuso el sistema anticiclonico que acompa-
fiaba al primer frente frio de la temporada invernal 2010-2011.
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Tabla 8. Temperaturas minimas absolutas (°C) registradas en el

mes de enero de 2011 y marzo, con dos; y abril, con uno, para un total

Temperatura Minima Absoluta (° ()

Provincia

de 17 frentes frios.

Esfacion meteonligia Valor o 7. En el primer trimestre (octubre-diciembre) del
S de Cuba™ Contramasire 130 ) periodo poco lluvioso, afectaron ocho FF al ar-
Guantinamo® Guantanamo 150 6 chipiélago cubano, incidiendo en ese comporta-
L Jwentud Nueva Gerona 11 8 miento anémalo positivo (+1 FF) el nimero de FF
Sanct Spits” Sanci Sy 105 3 que aportd diciembre al total del trimestre, donde
Camagiy Esmeralda 75 8 el valor climdtico es de siete para ese periodo in-
125 Tumas Puero Patie "y ] teranual invernal (Gonzdlez, 1999).
Holguin* La fqina B1 3 8. Solo 70,6 % del total de los FF que afectaron a
Granma it 123 8 Cuba llegaron a la region oriental cubana; de este
Ciegode vl ala 9% 9 modo, se corrobora lo expresado por Gonzilez
Genfuegos CGenfueges 105 2 (1999) con relacién al desplazamiento de oeste
Pinar del Rio isabel Rubio 88 30 a este sobre Cuba de los sistemas frontales y la
Artermisa Giita de Melena %7 20 transformaciéon de sus variables meteorolégicas
Mayabeque Bainoa 34 30 asociadas.
L2 Habana Santiago de asVegas 9% 3 9. El valor absoluto mensual de la temperatura mi-
Mafanas iy Gande 75 2 nima (1.5 °C) se registré el dia 15 de diciembre
Villa Clara Saguala Gande 9% 3 de 2010, en la estacion meteorolégica de Colon
* Se excluye (a informacian de temperaturas extremas de las estaciones de montafa (provincia de Matan%as), en la region occ1c‘1€ntal
(Topes de Collantes, Pinares de Mayari, Palenque, Jamaly Gran Piedra). cubana. Estuvo asociado con la masa de aire de
origen continental polar que acompafiaba al sex-
to sistema frontal de la temporada invernal 2010-
Cuba con relacién al numero total de FF en la 2011.
temporada invernal 2010-2011, contribuyd la pre- 10. La racha de viento madxima registrada al afectar
sencia de la fase fria en el Pacifico ecuatorial, cen- un frente frio al extremo occidental cubano fue de
tral y oriental. 87 km/h (estaciéon meteoroldgica de Casa Blanca,
De los sistemas frontales que afectaron al archi- Ciudad de La Habana), y estuvo ligada al primer
piélago cubano, 41,0 % estuvieron precedidos por FF (5 de noviembre de 2010), clasificado como
hondonadas (6 % de estas se catalogaron como cldsico por su tipo y de intensidad moderada.
activas, con lluvias, chubascos y tormentas eléc- 11. El viento mdximo medio de los frentes frios clasifi-
tricas), las cuales, en mayoria, se activaron en el cados como moderados fue de 45 km/h; para los sis-
extremo sureste del Golfo de México. Asimismo, temas frontales débiles, el valor mdximo registrado
se registraron lluvias localmente intensas, con en la intensidad media del viento fue de 40 km/h.
valores = 100.0 mm/24 horas. 12. La influencia de perfodos humedos y cdlidos que

Diciembre fue el mes de mayor actividad frontal y
se presentd una anomalia positiva de tres frentes
frios, por lo cual fue también el de mayor contri-
bucién al numero total, con el aporte de seis FF;

seguido de enero, con cuatro; noviembre, febrero
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antecedieron a los frentes frios, en particular, a
los FF numeros 5y 6, se manifesto con vientos del
sur (sures) que soplaron con velocidades entre 40
km/hy 65 km/h, y rachas superiores que alcan-

zaron hasta 67 km/h (como la registrada en la es-
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tacion meteorologica de Casa Blanca, el dia 12 de
diciembre de 2010.

13. Se manifestaron lluvias propias de la época en los
meses de transicion y las asociadas con los sis-
temas frontales, con lento movimiento sobre el
territorio nacional cubano. Las hondonadas que
precedieron a los frentes frios y la interaccion de
la posicion de la corriente en chorro subtropical
también aportaron a esos registros de lluvias.

14. En el contexto de la temporada invernal se pre-
sentaron perfodos frios por la influencia de las
altas presiones que acompafiaron a los sistemas
frontales; la masa de aire asociada con el centro
anticiclénico continental resulté de origen drtico.

15. En la temporada invernal 2010-2011 se manifesta-
ron inundaciones (de ligeras a moderadas) por pe-
netraciones del mar en zonas del Malecén habane-
ro (adyacentes al hotel Riviera) y en franjas bajas de
El Vedado, litoral norte de Ciudad de La Habana,
las que estuvieron vinculadas con el flujo del no-
roeste impuesto en el occidente cubano al paso de
los frentes frios, en particular, de los frentes frios

numeros 1y 6 de ese periodo invernal.
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