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Resumen.

Uno de los requerimientos imprescindibles para la obtencién de las licencias ambien-
tales es la realizacién de estudios de impacto ambiental, Dentro.de éstos, la determinacion
de Ia linea base de cada componente del medio ambiente constituye el fundamento para
calcular o estimar los impactos potenciales en el entomo del objetivo econdmico a cons-
truir. En el presente trabajo. se muestra un ejamplo de definicion de linea base climatica,
con el caso de la Zona Franca de Berroa (ZFB), localidad situada al E de la capital cubana.
Para ello se emplea una metodologia que utiliza informacion climatoldgica de fondo, prove-
niente de diferentes fuentes preexistentes; combindndola con datos climéticos recolecta-
dos “in situ” en dislintas fases experimentales; més el uso de tdcnicas esladisticas para
el completamiento de las series da datos conformadas. Los resultados indican que la
melodologla permite determinar y describir las interacciones de los diferentes factores
que, a gran escala y a escala local, condicionan el clima deJa ZFB, con rasgos distinguibles
del reinante en la estacion meteoroldgica de Casablanca. El trabajo reafirma la necesidad
de abordar el clima a escala local en fos estudios de impacto ambiental; ademds, demues-
tra la factibilidad de ejecutar proyectos de esta indole, aprovechando eficientemente las
capacidades existenles en el pais, con gastos minimos en equipamiento, transportacion

y personal capacitado.

Introduccion

Segun la Ley de Medio Ambiente cubana, para
iniciar cualquier inversion econdmica en el pais es
obligatorio el otorgamiento de una licencia ambien-
tal. La misma se expide por el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) una vez que
se comprueba que el objetivo econémico o social se
ha concebido con un minimo de afectacién
medioambiental, y que posee un dictamen con medi-
das correctoras para minimizar las modificaciones que
pudieran producirse en el entorno circundante. Di-
chas medidas surgen como resultado de la realiza-
cidn de estudios de impacto ambiental, dirigidos a
predecir y valorar:la posible respuesta del medio ante
las diversas acciones que inciden sobre 8|, asl como
a identificar la vulnerabilidad de las obras a las in-
fluencias medioambientales. Dentro de estos estu-
dios, la determinacion de la linea base de cada com-
ponente del medio ambiente constituye el fundamen-
to para calcular o estimar los impactos potenciales de
la nueva inversién. El clima, definido por variables
pertenecientes al subsistema atmoésiera, requiere tam-
bién de la ejecucion de este procedimiento.

En la Guia para la realizacién de las solicitudes
de licencia ambiental y los estudios de impacto am-
biental (CITMA, 2001) se orienta, de forma muy gene-
ral, como debe describirse el clima dentro de la ca-

racterizacién del medio fisico. Como alli se indica, el
establecimiento de la linea base climatica de un |u-
gar no solo precisa de datos climatologicos de la re-
gién donde éste se encuentra, sino también de infor-
macién suficiente acerca del comportamiento local
de las variables meteorolégicas fundamentales. Sin
embargo, es frecuente que el area a explotar no cuen-
te en sus inmediaciones con un emplazamiento me-
teoroldgico; o que a pesar de suU cercania, no sea
representativo de las condiciones presentes en la
localidad, y aqui se impone realizar mediciones "in
situ” en las principales temporadas climaticas del afio,
para definir las particularidades del clima a escala
local (Ministerio del Medio Ambiente, 1998).

El proceso de Integracion y optimizacion de toda
esta informacién climatolégica con fines
medioambientales no siempre se produce de forma
satisfactoria. El uso de datos no actualizados, la sub-
estimacién de los fendmenos y: procesos a escala
local, o la incorrecta seleccién de las estaciones
meteoroldgicas representativas son algunas de las
dificultades que mas frecuentemente se presentan.
Ello implica una utilizacién poco eficiente de las po-
tencialidades existentes en el pals, lo cual repercute
en etalcance y la profundidad de los estudios que se
solicitan.

El presente trabajo tiene como objetivo |a pre-
sentacion de una metodologia para la definicion de
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la lfinea base ¢climatica en un territorio dado,.con un
fin practico. La misma se basa en el uso combinado
de informacion climatolégica de fondo preexistente,
con datos colectados en el lugar a traves de experi-
mentos de campo, junto con el empleo de distintas
técnicas estadisticas para el completamiento de las
serias de datos. La principal ventaja de esta modali-
dad es que permite aprovechar las capacidades
institucionales creadas por méas de treinta afios en
Cuba, ademas de garantizar una calidad aceptable
en los resultados, con gastos minimos en
equipamiento, transportacion y personal calificado.

La aplicacién practica de la metodologia se ilus-
tra con un caso concreto (Zona Franca de Berroa -
ZFB) pero puede extenderse a cualquier otra locall-
dad, previo analisis de sus caracteristicas
medioambientales,

Metodologia y resultados

La metodologia propuesta consta de los siguien-
tes pasos:

¥ Ubicacion geografica de la zona a estudiar y
valoracion de sus particularidades geograficas y
climaticas.

7 Levantamiento de la cantidad y calidad de la
informacién meteorolégica disponible.

v Determinacion de las nuevas necesidades de
datos. Definicion del plan de observaciones /medi-
ciones y puesta en marcha del mismo.

v Procesamiento de toda la informacién recopi-
lada. Analisis de sus resultados.

v Descripcién de los elementos climaticos fun-
damentales. ldentificacion de los factores formadores
de! clima de la localidad.

vy Confeccién del informe final de linea base
climatica.

¢ Ubicacion geogréfica de la zona a estudiar y va-
loracion de sus particularidades geogrificas y
climéticas

Este acapite fue confeccionado mediante la re-
copilacion de informacién bibliografica existente. Se
pudo conocer que la ZFB esta situada al E de la
ciudad de La Habana, a unos 10 Km. del centro de la
capital. Se encuentra muy cerca del mar, aproxima-
damente a 3 Km. de la costa, Abarca gran parte del
Valle de Berroa, uno mas de los que conforman la
hondonada central longitudinal de superficie ondu-
lada, que recorre de W a E |a subregion de las Altu-
ras Habana - Matanzas, desde Guanabacoa hasta

el'Valle de Yumuri. Dicha hondonada, farrnada por
rocas serpentinosas, tobas, lutitas blancas y suelos
pardo - sialfticos y ferromagnesianos, esta flanqueada
por dos cadenas de elevaciones casi paralelas: una
al norte (Alturas del Morro, Cojimar, Sibarimar, Jibacoa
y loma de la Cumbre) y otra meridional (Escaleras
de Jaruco, Sierra de Camarones y Pan de Matan-
zas). En el caso especifico de la Zona Franca, su
limite septentrional son las Alturas de Cojfmar y las
Colinas de Villarreal, elevaciones de mas de 50 m de
altitud, con una pendiente sur abrupta, escarpada,
en forma de paredon hacia el fondo de la hondona-
da. También se verifico que el Valle de Berroa y sus
inmediaciones estan regados por numerosas corrien-
tes fiuviales, de caracter permanente o intermitente,
como son los rios Cojimar, Bacuranao y sus afluen-
tes. La principal receptora de las aguas provenienies
del escurrimiento superficial de la zona es la laguna
intermitente de Berroa, situada en el extremo este
del area en estudio, y que desagua a un afluente del
rio Bacuranao. Por uitimo, se comprobd gue la ZFB
se sitta al este - nordeste de los nucleos con mayor
urbanizacién de la capital, o sea, a barlovento o “co-
rriente arriba® respecto a la ciudad.

Como sus caracteristicas geogréficas lo sugie-
ren, en la ZFB se manifiestan ciertas particularidades
en el clima, que es necesario determinar para lograr
el objetivo del estudio. Segun criterios de expertos,
las mayores diferencias con las condiciones
climaticas de fondo debian registrarse en el compor-
tamiento de las temperaturas, la lluvia, el viento y en
la ocurrencia de fenémenos meteorolégicos como
las tormentas y la niebla.

¢ Levantamiento de la cantidad y calldad de la in-
formacion meteorologica disponible

Desde el punto de vista climatolégico, Ia principal
fuente informativa disponible de la zona es la esta-
cién meteorologica de Casablanca. La misma se
ubica en los 23°10' de latitud norte y los 82°21' de
longitud oeste, a unos 6 Km. al oeste de la ZFB, y es
representativa de las condiciones climaticas de la
costa norte de las provincias habaneras (Lecha, Paz
y Lapinel, 1894). Como emplazamiento meteorolégi-
¢o, cumple con todos los parametros establecidos
por la Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM)
para la recoleccion de datos climaticas. Por todo ello,
se selecciond como estacién de referencia. El perio-
do base escogido fue 1970-1999, al considerarse
que recoge las principales tendencias y variaciones
observadas en el clima de la region en los Ultimos
afios. Como variables climaticas se tomaron la tem-
peratura media, maxima y minima del aire, la nubosi-
dad, la humedad relativa del aire, la tensién de va-
por, la insolacion, la radiacién solar global, el viento
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medio y el predominante (direccion y rapidez), la pre-
cipitacién total, y la cantidad de dias con lluvia y con
tormenta, asl como, la frecuancia de afectacion por
fenémenos meteorolégicos como frentes frios, hura-
canes, lluvias intensas y sequia. La seleccién se basé
en la importancia medioambiental de estas variables,
por separado o en asociacién, y las actividades
socioecoriémicas que se desarrollaran en la ZFB.

La mayor parte de los datos climéaticos de |a esta-
cién de referencia fueron extraldos del archivo del
Centro del Clima del Instituto de Meteorologia. La
radiacién solar, se determind a partir de los datos de
insolacién y de férmulas empiricas obtenidas para
nuestro pais por Borrajero et. &l, (inédito).

También se conté con informacién sobre diver-
sos fenémenos y eventos meteorolégicos y
climéticos, recogida en cronologlas como las de
Rodriguez (1985) y Gonzélez (1999), en trabajos
publicados por diferentes autores (Lapinel et. al.,
1993), o disponible en las obras cartograficas que
salieron a la luz en los afios 80 del siglo pasado,
como el Atlas Climatico de Cuba (Instituto de Meteo-
rologla, 1987), el Nuevo Atlas Nacional de Cuba (Ins-
tituto de Geografia e Instituto Cubano de Geodesia y
Cartografia, 1989) y el Atlas de Cuba de Climatolo-
gla Aplicada (Instituto de Meteorologla, inédito).

¢ Determinacion de las nuevas necesldades de
datos. Definicién del plan de observaciones/medi-
clones y puesta en marcha del mismo.

Dadas las peculiaridades de la ubicacién geo-
grafica de la ZFB, y atendiendo a recomendaciones
realizadas por CITMA (2001) se decidié realizar me-
diciones “in situ" con equipos registradores en areas
de la Zona Franca. Ellas fueron completadas con
observaciones meteorolégicas en sitios cercanos, con
el fin de particularizar los regimenes locales de los
elementos climaticos cuyo comportamiento se supu-
s0 que variase méas en la localidad. Se concibié un
plan experimental que conllevé la instalacién de una
caseta meteorolégica con un higrotermégrafo, para
el registro de la temperatura y la humedad del aire. El
abrigo meteorolégico fue instalado en el parque de
almacenaje de la Gerencia de Inversiones de la Zona
Franca, colindante con la cerca perimetral situada en
la direccién E (este). El régimen de trabajo se desa-
rrollé en 4 etapas de aproximadamente un mes de
duracién, durante un aiio. Los registros comenzaron
el 4 de abril de 1999 y terminaron el 6 de febrero del
2000, para un total de 123 dias de mediciones. El
calendario de ejecucién de las mismas fue seleccio-
nado segun los periodos climaticos representativos
del afio en Cuba (Tabla 1).

Tabla 1, Calendario de ejecucion de las mediciones

Periodo de medicién

Temporada climética representativa

7 de abril al 12 de mayo de 1999

Transito hacia el verano, escasas lluvias, elevados valo
de insolacién y temperaturas extremas altas.

28 de junio al 27 de julio de 1999

Plenitud del verano, gran actividad convectiva.

1999

climéticos. Se establecen las condiciones de trdnsito de

14 de septiembre al 12 de octubre de | Inicio de cambios sensibles en los diferentes elemento
temperaturas més célidas a las mis frescas del afio. ﬂ

10 de enero al 6 de febrero del 2000

Temporada invernal.

Con los mismos objetivos se reallzaron medicio-
nes locales del viento durante dos semanas, en agos-
to de 1999 y enero del 2000.

¢ Procesamiento de toda la informacién recoplla-
da. Anélisis de sus resultados

La validacién y procesamiento de toda la infor-
macién climatolégica recopilada se efectué por dife-
rentes vias, a saber:

a) Los datos climaticos de Casablanca se valida-
ron siguiendo indicaciones de la Organizacién Me-
teorolégica Mundial (O.M.M., 1990). Luego de ser
procesados, se les calcularon sus valores medios,
méaximos y minimos, asi como sus magnitudes abso-
lutas. También se determinaron Indices de sensa-

cidn térmica en las personas con vistas a evaluar las
condiciones biocliméticas de la ZFB. Para ello se uti-
lizaron los indices de temperatura efectiva (TE) y tem-
peratura efectiva equivalente (TEE) segur;‘ Butieva
et. al. (1989) y que fueron aplicados antes en Cuba
con resultados satisfactorios (Osorio, et. al., 1988).
Las sensaciones térmicas obtenidas se clasificaron
segun los rangos propuestos por Leén (1988).

b) De los registros provenientes de los
higrotermégrafos en la ZFB y en la estacién meteoro-
l6gica de Casablanca (984 mediciones) se exiraje-
ron los valores trihorarios de temperatura y humedad
del aire. A dichas series se les realiz6 un analisis de
homogeneidad, aplicando las pruebas de Mann-
Kendall (Sneyers, 1975) y de Pettitt (Vannitsem y
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Damarés, 1891). Como resultado se concluyd que
no hay elamentos para rechazar la hipétesis de ho-
mogeneidad, por tanto se asumi6 que las series eran
homogéneas. A continuacién, se correlacionaron las
dos series de registro, arrojando coeficientes supe-
riores al 90%, tanto para la temperatura como para la
humedad del aire. Se observd que las diferencias
entre las series de mediciones de temperatura y hu-
medad del aire en Casablanca y la ZFB solamente
se apreciaban en los niveles alcanzados por las va-
riables, describiendo las mismas osgilaciones y mo-
vimientos, pero en rangos diferentes. Esto permitid
realizar un ajuste por diferencias, segdn lo indicado
por la Guia de Préacticas Climatolégicas (OMM, 1990)
y, a partir de los valores de Casablanca, se recons-
truyeron las series de estas variables en la Zona Fran-
ca para todo el afo 19899, A posteriori, se determina-
ron los mismos estadigrafos descriptivos menciona-
dos en el eplgrafe anterior, a fin de caracterizar am-
bos elementos climéticos en la localidad. Con las
mismas variables se calculé el Indice de TE.

En ambos casos, la validacion y procesamiento
de los datos se verificaron a través del paquete de
programas estadisticos STATISTIC para WINDOWS'
95.

La informacién proveniente de cronologias, obras
cartograficas o cualquier otra fuente publicada no fue
sometida a validacién o procesamiento alguno; al
asumirse su completa confiabilidad.

¢ Descripcion de los elementos climéticos funda-
mentales. Identificacion de los factores formadores
del clima de la localidad

En este paso se describe el comportamiento de
las variables climéaticas constitutivas de la linea base,
segun los resultados del acapite anterior. En nuestro
caso, este proceso se establecid a partir de las fuen-
tes de informacién disponibles, o de la combinacion
de dos o méas de ellas. Asi se tienen:

a) Cronologias, mapas, tablas o cualquier estu-
dio anterior, publicado o no, en relacién con la varia-
ble climética en cuestion. Especificamente, para fe-
némenos y eventos meteoroldgicos o climaticos que
se manifiestan a escala sindptica o en la mesoescala,
como huracanes. frentes frios, grandes precipitacio-
nes o0 sequia. Por ejemplo:

» Seg(in Gonzéalez (1999) la frecuencia de afecta-
cién por frentes frios a la ZFB es alta'en fa tempo-
rada invernal, en relacion con el total que llega al
pafs. Asl, de 1605 frentes frios que han arribado a
Cuba en 81 temporadas, 1603 han afectado a la
provincia Ciudad de La Habana. El promedio de
frentes frios por temporada es de 20 y el mes con
mas alta frecuencia es febrero.

« Rodriguez (1985), en un estudic de 200 afios,
constatd que las provincias occldentales presen-
tan los méaximos valores de afectacion, y que la
capital ha sido azotada 55 veces, lo que repre-
senta el 11% de probabilidad de afectacién den-
tro de Cuba, Para el mismo perfodo, Ciudad de
La Habana ha sido afectada 8 veces por un hura-
can de gran intensidad, 23 veces por uno de mo-
derada intensidad y 24 veces por uno de poca
intensidad. Todo esto indica que la Zona Franca
se encuentra situada en la porcion del pals méas
castigada por los ciclones tropicales.

« En cuanto a la sequfa, Lapinel, et. al. (1993)
establecieron que en Cuba este fenémeno extre-
mo se ha incrementado en las Ultimas décadas,
trayendo consecuencias perjudiciales para dife-
rentes sectores socioecondmicos. Durante 1961
- 1990 se observé una tendencia a la
redistribuciéon de las precipitaciones durante el
afio, caracterizada por inviemos mas lluviosos y
veranos mas secos. También se produjo una du-
plicacién de la frecuencia de afios con sequias
moderadas y severas, en comparacién con lap-
sos anteriores dentro del siglo, o sea, una dismi-
nucién de los periodos de retorno de este perju-
dicial fenémeno de 5 a 2.5 afios. Este comporta-
miento es vélido también para la ZFB.

b) Datos pertenecientes a la estacién meteoro-
légica de réferencia: Para variables cuyo analisis a
escala local no presenta diferencias notables con el
correspondiente al del emplazamiento meteorologi-
co de referencia (ej: radiacion solar, insolacién). Dos
ejemplos de esta descripcién se muestran a conti-
nuacion:

¢ En Casablanca la insolacion media anual al-
canza las 7.7 horas (valor similar a la media na-
cional) para un 64% de Insolacion relativa. Anual-
mente presenta un acumulado superior-a 2 800
horas, valor caracteristico de la zona costera oc-
cidental de Cuba. Los meses de maxima insola-
cién son marzo, abril, mayo, julio y agosto, con
medias mensuales entre 8.5 y 9.3 horas. En ene-
ro, octubre, noviembre y diciembre se presentan
los valores mas bajos, inferiores a las 7.3 horas,
debido al aumento de la nubosidad. (Fig. 1)

« La radiacion solar Q, como media anual de las
sumas diarias, es del orden de los 18.3 MJ/m2,
valor alto, caracteristico de zonas costeras. Los
maximos anuales de la radiacién global se pre-
sentan en abril, mayo, julio y agosto, con valores
superiores a los 22.0 MJ/m2 por dia, meses en
los que se alcanzan alturas del sol considerables
y la nubosidad reporta valores bajos. Los mini-
mos anuales se observan en enero, noviembre y
diciembre, con niveles de energla menores a los
14,0 MJ/m2 por dia (Fig. 2).
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¢) Informacion climéatica proveniente de la loca-
lidad en estudio; Para variables que fueron medidas
u observadas en la ZFB y que mostraron diferencias
apreciables en relacion con las de Casablanca. Como
ejemplos ilustrativos se tienen:

« La temperatura media (TM) anual en la ZFB re-
sulté 1°C menor que en la estacién de referencia.
En marzo, abril y mayo de 1999 la TM en Berroa
fue ligeramente mayor que la registrada en
Casablanca; en los meses restantes reportd va-
lores menores, con diferencias de alrededor de
1.6 °C en invierno, y de 1.3°C en verano. La tem-
peratura méaxima media en la ZFB duranté la tem-
porada invernal fue 1.5°C mas baja que en
Casablanca; en cambio, en el verano la diferen-
cia alcanzé sélo 0.4 °C. Por su parte, la Zona Fran-
ca reportd temperaturas minimas medias siem-
pre mas bajas, con diferencias de 3.7 °C en los
meses de invierno, y de 2.2 °C en verano, con
respecto a la estacién de referencia (Fig.3).

Fig.3 Marcha anual de 13 lemparsiurs media del alre
Zona Francs de Barroa y Casablanca. Ao 1998
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« En la marcha diaria de la humedad relativa, en
la temporada poco lluviosa (enero) las diferen-
cias entre Berroa y Casablanca oscilan entre un
3y un 13% desde las primeras horas de la ma-
drugada hasta poco antes de la 1 p.m., con
magnitudes méas bajas en la estacion de referen-
cia. En cambio, desde las 13 hasta las 19 horas
las diferencias entre las medias horarias son
menores y en sentido inverso (Fig.4). En la tem-
porada lluviosa se constata el mismo patron en la
marcha diaria, pero con valores mucho mayores
en horas de la tarde, de airededor de un 6%. Al
concluir la noche, los valores son similares en
ambos lugares (Fig.5). Este comportamiento pa-
rece estar vinculado con el efecto del calenta-
miento diurno, que exacerba las diferencias de
humedad relativa entre Casablanca y la ZFB, so-
bre todo después del mediodia en los meses del
verano.

» El comportamiento medio mensual de las sen-
saciones térmicas de los individuos en la locali-
dad indica que en los meses de verano la Zona
Franca es menos célida que Casablanca; y en la
temporada invernal se registran condiciones de
mayor enfriamiento. En general, los valores de
TE enla ZFB soninferiores en 1.1-1.4°Calosde
la estacién de referencia, exceptuando los me-
ses de marzo y abril que presentan +0.8 °C (Fig.6).
En cuanto a la marcha diaria de la TE, en la Zona
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Franca los valores son inferiores en todos los
horarios, tanto en enero como en Julio, en rela-
cién con Casalitanca. Las mayores diferencias
se observan cesde la madrugada hasta media-
dos de manana, siendo mas notable en los me-
ses de inviemo con valores de -2.1 °C (Fig.7 y
Fig.8).

Fig$ Marcha anual d¢ [a temperatura eectiva [TE)
Casablanca y Zons Franod. Afo 1988
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En este grupo se incluyeron también otras varia-
bles de las que no se disponen datos en la ZFB, como
la precipitacion total y la cantidad de dias con lluvia,
pero de las cuales existen evidencias indirectas o no
medibles de su variacién en la localidad respecto a
Casablanca. Ej.:

« La franja costera norte de Ciudad de La Habana
es relativamente poco lluviosa, en comparacién
con la zona interior de la provincia, con un total
medio anual de aproximadamente 1 190 mm. En
el Valle de Berroa los acumulados totales es pro-

bable que sean algo superiores, segiin el criterio
recogido entre los pobladores y trabajadores de
la zopa, sobre todo en la segunda mitad de la
temporada liuviosa. Dicha caracteristica se sos-
pecha que esté asociada a una mayor prevalen-
cia de precipitacionas de tipo convectivo en el
area de la Zona Franca con respecto a
Casablanca. Este incremento cabe esperario tam-
bién para la cantidad de dias con precipitacién
apreciable, En el litoral norte habanero dicha va-
riable osclla entre 8 'y 13 dias en los meses de la
temporada |luviosa; y entre 5 y 10, en la poco
lluviosa, con un valor anual de 107 dias como
promedio.

El viento puede considerarse un caso interme-
dio entre las dos situaciones anteriores. Como
resultado de las mediciones locales de este ele-
mento (agosto de 1999 y enero del 2000) se ob-
tuvo que la velocidad del viento en la ZFB es ge-
neralmente menor que en la estacién de referen-
cia. La frecuencia de calmas es alta. en horas de
la noche y la madrugada, en contraposicion con
lo que ocurre en Casablanca. Resulté' muy inte-
resante el retraso que se produce para que el
viento en la Zona Franca tome el rumbo del cua-
drante imperante en la estacién de referencia, al
ocurrir cambios en la direccién del mismo en la
region, tanto por fendmenos a escala sindptica
como local. Esta peculiaridad parece responder
a un efecto orogréfico, que requerira de un estu-
dio mas profundo para su total descripcién.

Ademas, en este mismo paso se discutié sobre
los factores formadores del clima de la ZFB en sus
diferentes escalas espacio - temporales. Al respec-
to, Kostin y Pokrovskaya (1953) plantean que, den-

tro de ellos los principales son la radiaciéon solar, la

circulacién atmaosférica y el caracter de la superficie
subyacente, que puede integrarse dentro de los fac-
tores geograficos. Segun el criterio de los autores, el
efecto especifico de estos factores en el clima de la
ZFB es el siguiente:

a) Regimen de radiacién solar: Condiciona el
caracter calido durante todo el afio de la ZFB. No'
obstante, los niveles de energia disponible en vera-
no son el doble de los correspondientes al invierno.

b) Circulacién atmosférica: De conjunto can el
factor anterior, remarca el carécter estacional del cli-
ma de la ZFB, En invierno, |as situaciones sindpticas
predominantes son los anticiclones continentales,
frentes frios y bajas extratropicales (Lapinel, 1986).
En la temporada lluviosa, el Anticicién del Atiantico,
las ondas tropicales y los organismos ciclénicos tro-
picales. Cada una de ellas esta asociada a estados
del tiempo especificos, que provocan un comporta-
miento diferente de las variables meteorolégicas, en
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dependencia de la época del afio y la hora del dfa.

¢) Factores geograticos: Influyen en la marcha
de las variables climéticas a escalas espacio - tem-
porales mas pequerias (por ejemplo: local, diaria)
determinando las diferencias entre la localidad y la
estacién meteorolégica de referencia. Dentro de ellos
se pudieron identificar:

- Influencia marina: Suaviza los valores extre-
mos de los principales elementos climéticos en
relacion con los reportados en estaciones meteo-
rolégicas del interior de la regién occidental (San-
tiago de‘las Vegas, Tapaste). Sin embargo, com-
parandolos con los de Casablanca, el efecto es
contrario, con mayores contrastes en la ZFB (Fig.
9).

- Ubicacién en la hondonada central de las Al-
turas Habana - Matanzas: Implica la disminucién
de la velocidad de los vientos y el cambio de su
direccién en el fondo del Valle de Berroa, debido
a su posicién y al aislamiento termodinamico re-
lativo que éste posee en relacién con la costa
norte de la provincia. También parece incidir en
los regimenes de otros elementos climaticos,
como la temperatura y la humedad en la locall-
dad.

Fig.9 Mazche Garis de Ia lamperaiura madia del aire
dirante unas semana, Julo del 1988
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- Hidrograffa de la zona: Es la probable causa
de la presencia de mayores niveles de humedad
en |a atmésfera local, en combinacién con el fac-
tor anterior. En la ZFB se dan condiciones mas
favorables para la condensacién de esa hume-
dad en la madrugada y primeras horas del dia,
con la frecuente formacion de rocio y nieblas
de diferente magnitud.

¢ Confeccién del informe final de linea base
climética.

Con los elementos de juicio anteriores, se con-
fecciond el informe final de linea base, el cual es
parte integrante del estudio de impacto ambiental del
objetivo econémico en cuestién. Su estructura cuen-
ta con introduccion, materiales y métodos, factores
formadores del clima local, comportamiento de los
elementos del clima, otros aspectos de interés, con-
clusiones y referencias bibliograficas.

Conclusiones

1. Se demuestra que es posible obtener la [lnea
base climatica de una localidad con el uso de la pre-
sente metodologia, de manera sencilla, sin grandes
complejidades, con el aprovechamiento de las dis-
tintas fuentes informativas con que cuenta la zona a
estudiar, gastos minimos en equipamiento, transpor-
tacién y personal capacitado. Esto la hace potencial-
mente aplicable en cualquier regién del pals donde
se vaya a realizar una intervencién humana y se
imponga un estudio de impacto ambiental.

2. Los resultados concretos de la aplicacién de
esta metodologia confirman, una vez mas, la necesi-
dad de abordar las variables y fenémenos meteoro-
I6gicos a escala local en los estudios climaticos con
fines medioamblentales.
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Abstract

Tha developing of ervironmental impact studies is essenbal in order
1o obtain the environrental licenses. The determinalion of baselines of
sach environmental component is the basis to calculate or to astimate
the potential impacts in the environment ol the econemic ebjective to
build. In this paper, ah example of climate baseline definition is shown,
throtgh the Zona Franca de Berroa (Berroa Frea Zone- BFZ) case study:
Amethodology, which uses both background climate information and
climate data, recollected “in situ in different expenimental phases, is
proposed for achieving this objective. To completing conformed data
serigs, diverse statistical tochniques are also used. The results indicate
that, with this methodology, it is possible to determine and to describe the
interactions belween elements and factors of climale in BFZ, al great and
local scale. Also, Itis demonstrated that BFZ climale is cleady different
of the reining one in the meteorological station of Casablanca. The paper
reaffirms the necessily of approach the local climate scale in the
‘environmental impact studies. Furthemmora, it proves the feasibility of
carry out future projects of the sicilar nature, taking advantage of existent
national capacities efficiently, with minimum expenses in equipment,
transportation and qualified personal,
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