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Resumen.

Se analiza el comportamiento de la frecuencia de los valores de la humedad relaliva
del aire (Hr) a lo largo y ancho de Cuba y utilizando técnicas novedosas para medir las
tendencias. En ocho estaciones meteoroldgicas, con series de al menos 26 arios de
datos trihorarios, se analiza |a distribucion de frecuencias y se determina la marcha diaria
mas probable asi como la distribucién de tendencias de acuerdo con la hora del dia y el
valor de la variable tomada con un intervalo del 5% de una clase a /a otra. Se analiza el
comporiamiento de la humedad relativa del aire al atravesar la Isla por su regién central y
a todo lo largo de la misma. Se concluye que la variacion de la humedad relativa respecto
a la hora del dia es una funcion acotada con: Hr 2 60% para 2200 < horas del dia < 0700;
Hr< 85% para 1200 < horas de! dia < 1400; Hr > 40% para 0100 < horas del dia < 2400.
Que al movemos del Norte hacia el Sur los valores de los coeficientes de tendencia
aumentan y a la vez cubren un rango mayor de tiempo. Que la tendencia neta tiene una
representacion bastante irregular con valore positivos en las regiones occidentales y
negativos en la oriental. Se dan olras varias conclusiones.

Introduccion

La humedad relativa es parte componente de la
ocurrencia de smogs como fue demostrado por
Alvarez et. al (1984). Estos ocurren para valores de
la humedad relativa (Hr) comprendidos entre el 88%
y el 95% en combinacién con valores pequenos de
la rapidez del viento y el déficit de saturacion entre
1.25 y 2.50 mm.

También los valores mayores o menores de la Hr
influyen en las condiciones de confort tanto para los
humanos como para los animales de cria. En su tesis
de Doctorado, Paz (1987), consideré que los valores
entre el 50% y el 75% marcaban los limites del con-
fort humano para Cuba, y Guevara et. al (1997) lo
enmarcan como un término variable en el calculo de
la temperatura efectiva aplicados al confort humano.

Actualmente se estudia en todo el mundo el cam-
bio que experimentan la temperatura y la lluvia debi-
do a la variabilidad climatica, pero hasta donde llega
nuestra informacién no se trabaja en la determina-
cion del cambio de la humedad relativa debido a este
fenémeno.

El propdsito de este trabajo es establecer la rela-
cién que existe entre la distribucion de frecuencias
de acuerdo con las horas del dia en ocho estaciones
meteoroldgicas que trazan una seccién transversal y
otra longitudinal de la Isla de Cuba mediante sus
patrones de comportamiento utilizando técnicas de
analisis multivariado (Koroliuk, 1981; Maurin, 1972)
y establecer las tendencias de esta variable atmosfe-
rica y su cambio en funcién de la ubicacion geografi-
ca de las estaciones, lo que puede implicar cambios
en las condiciones de confort humano y animal y en
la probabilidad de ocurrencias de smogs en nuestro
pals.

Materiales y métodos

Para el presente trabajo se conté con una serie
de datos trihorarios de 8 Estaciones Meteorolégicas
a lo largo dé la Isla de Cuba, desde 1970 hasta 1995
(75920 observaciones en cada Estacién). La ubica-
cion de las estaciones puede verse en la Figura 1.

Para cada una de las estaciones se calculé la
matriz de frecuencias en el periodo, sobre |a cual se
trazé un analisis escalar (Alvarez 1982) de manera
que fueran determinados los maximos y los minimos
de frecuencia,
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Caibarién

Fig. 1 Ubicacion de las Estaciones Meteoroldgicas estudiadas a lo largo de la Ista de Cuba.

A pantir de la metodologia desarrollada por Alvarez
et. al (1997), que consiste en dividir la serie de datos
en periodos de tiempo (5 afios de observaciones
consecutivos para c/u en este caso) y conformar con
los datos, a partir de tablas de doble entrada, matri-
ces de frecuencia que seran a su vez de probabili-
dad. Los a, que representan los valores de las mis-
mas variab‘es en c/u de las matrices son ajustadas
mediante una ecuacion que contiene un término li-
neal y varios términos oscilatorios hasta alcanzar mas
del 90% de correlacion. Se desprecian los términos
oscilatorios y se toma el coeficiente del término lineal
como el coeficiente de tendencia. A partir del calculo
del coeficiente de tendencia para cada uno de los a,
se conforma una matriz de tendencias.

Con este método se calcularon las tendencias
para cada uno de los elementos de la matriz de hu-
medad relativa contra horas del dia y se hallaron las
zonas de tendencias positivas, negativas o nulas. Se
realizé el analisis comparativo de las matrices (car-
tas caracteristicas) de frecuencias y tendencias.

Discusion

Los cambios en la humedad relativa (Hr) fueron
analizados de dos maneras: i) mediante un corte
transversal en una linea imaginaria en la regién cen-
tral de Cuba que comprende las estaciones de
Cienfuegos (al Sur), Santa Clara (al Centro) y
Caibarién al norte de la regién Central de Cuba; vy ii)
mediante una linea imaginaria al centro de Cuba que
se desplaza de oeste a este y sobre, 0 a un lado, de
elia se ubican las estaciones.

En |a tabla 1 puede verse la distribucion de las
estaciones latitudinalmente mientras recordamos que
las tres referidas en el parrafo anterior cortan la Isla
en la region Central.

Analizando la Figura 2 de la cual se obtiene la
Tabla 1 podemos realizar el analisis del cambio de
las tendencias tanto a través de la Isla como a lo
largo de ella.

Tabla 1. Valores caracteristicos de la Humedad Relativa en las diferentes estaciones

No. Estaclén No,De Tendenain Wars Tendencisn Hurs
Dates MAisima M oinlmoa
1 San Juan y ¥4 730 923 % o{oo 100 % 0700
Mortinez

2 Cusablavnce 407 616 65 % 1200 65 % 1ouo0
63 % 2200
20 % 0700

] Crenfucgos ¥4 7306 95 % nine XX % ndno
95 % adun

4 Santas C Jors 4 720 9n % niwo ¥5 % 2100
100 % odh0

5 Culbarién 84 714 20 % aloo 17 % 1300
X3 % 22060
1% % 1900

G Camupgiucy 113952 95 % 0s00 75 % I9an

7 PFuecrto Padre #e 736 85 % nroo 100 % 0700
20 % 0100

[l M wisi 54 730 X35 % LRR 7T % Zooo
U A osgon

Totul de Dautos 1029 984
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Fig. 2 Comportamiento de la tendencia de la humedad relativa de acuerdo con las horas del dia para las 8 estaciones
meleorolégicas ubicadas a lo largo de la Isla de Cuba.
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Cambios de la humedad relativa de acuerdo
con las horas del dia al atravesar lalslade °
Cuba

En la figura 3 pueden verse las cartas caracteris-
ticas de frecuencias para las tres estaciones
involucradas en el primer analisis en una linea a
traves del centro de la Isla que incluye las estaciones
meteorologicas de Cienfuegos, Santa Clara y
Calbarién . En ella podemos ver que las configura-
ciones de las distribuciones de las tres estaciones
son similares, presentandc valores altos de la Hr (>
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80 %) entre las 0100 y las 0700 horas donde ocurre
una transicion que se desplaza hasta las 1700 horas
con valores de Hr < 80 % para aumentar después
hasta las 2200 horas con valores de Hr > 80 %.

Para las tres estaciones los valores minimos es-
tan acotados en el 40 % de Hr, teniendo significacion
mayor que 0.001 (0.1 %) a partir del 50 %. Del grafico
podemos obtener que entre las 2200 horas y las 0700
horas del dia siguiente no ocurren valores de Hr < 60
%, asi como que entre las 1200y las 1400 no ccurren
valores de Hr > 85 %.
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Fig. 3 Cantas de frecuencias de la humedad relativa (frec. x 10-3) de acuerdo con las horas del dia para las 8
estaciones meteorologicas ubicadas a lo largo de Ja Isla de Cuba.
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Cada una de las estaciones presenta dos maxi-
mos bien definidos. El absoluto para valores altos de
Hr se presenta en Caibarién entre 30 % y 95 % a las
0700 horas, en Santa Clara en el 96 % a las 0600
horas y en Cienfuegos en el 95 % a las 0700 horas.
Aqui podemos ver que los valores de Hr aumentan
desde las costas hacia el centro de la Isla, mientras
en las costas ocurren una hora mas tarde que en el
centro.

Un segundo maximo relativo ocurre en horas del
medio dia, en Caibarién con el 70 % a las 1300 ho-
ras, en Santa Clara con el 60 % también a las 1300
horas y en Cienfuegos con el 60 % y también a las
1300 horas. Cabe destacar que, por su valor, el maxi-
mo relativo de Caibarién tiene el mismo valor de fre-
cuencia que el absoluto, siendo discriminado por-
que el llamado absoluto tiene en su vecindad, otro
maximo relativo unido al absoluto casi de la misma
intensidad. Es importante sefialar que el mayor de
maximos absolutos ocurre en Santa Clara y con los

valores altos de la Hr (Hr = 96 %) y que en esta esta-
cién ocurren mas profusamente los valores entre 96
% y 100 % de Hr.

Llamamos marcha diaria mas probable a |a linea
que une los valores que mas se repiten a una hora
del dia en una estacion, ya que ella representa el
valor que con mayor probabilidad ocurrira a cada
hora determinada del dia.

En la Figura 4 podemos ver las curvas represen-
tativas de la marcha diaria mas probable de la Hr
para las tres estaciones consideradas. Estas curvas
presentan valores coincidentes a las 0440, las 0740
y las 1720 horas. Si sintetizamos promediando las
tres curvas obtendremos un punto de maxima a las
0700 horas, un punto de minima a las 1300 horas y
otro de maxima a las 2200 horas. En esos puntos las
tres curvas tienen la misma caracteristica por sepa-
rado con la aclaracion que la estacion de Santa Cla-
ra presenta el mismo maximo durante tres observa-
ciones consecutivas y que Caibarién presenta el mi-
nimo mas alto.
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Fig. 4 Marcha diaria més probable de la Humedad Relativa en las estaciones meteorolégicas de Cienfuegos, Santa
Clara y Caibarien

A continuacién se refiere las curvas de mejor ajuste para cada una de las estaciones de esta

seccion transversal de la Isla:

Estacion Ecuacion Coeficiente de correlacion
Cienfuegos y=74.1+17.2x-3 4x24+0.2x7-0.004x 0.97
Santa Clara y= 83+12.8x-2.7x7+0.2x°-0.003x" 0.99

Caibarién y = 80.5+10.5%-2x"+0.1x-0.002x" 0.98
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Coeficientes de Tendencia

En cuanto a las variaciones que se espera sufran
las tres estaciones estudiadas veamos la figura 2,
donde se han ploteado los valores de los coeficien-
tes de tendencia determinados segin la metodolo-
gia elaborada por Alvarez et. al (1997) y que nos
sefiala la probabilidad de aumento o disminucion de
la Hr de acuerdo con las horas del dia
cuantitativamente.

Dado que, en general, la forma de las distribucio-
nes de los coeficientes de tendencia no guarda pare-
cido en las tres estaciones pasaremos a discutirla
por separado.

Caibarién presenta las siguientes caracteristicas:
un maximo absoluto en valores del 90% a las 0100
horas y otros tres relativos en 85% a las 22 horas,
75% a las 1900 horas y 70% a las 1000 horas. Elimi-
nando estos cuatro maximos localizados en espa-
cios bastante estrechos, el resto de la carta presenta
valores negativos (en los cuales disminuye la ten-
dencia) con minimos en 76% a las 1300 horas y en
95% a las 0600 horas.

Santa Clara presenta también un maximo abso-
luto en 95% a las 0100 horas y tres maximos relati-
vos ubicados en 96% a las 2200 horas, 96% a las
0600 horas y 89% a las 0100 horas con valores ne-
gativos en el resto de la carta si descontamos los

valores estrechos de los maximos. Debe destacarse
la zona mas intensa de disminucion de la tendencia
que ocurre para valores entre el 85% y el 90% a las
2200 horas.

Cienfuegos presenta un maximo absoluto de los
coeficientes de tendencia con el 95% de Hr a las
0100 horas que se extiende hasta las 0400 horas y
otro relativo mas bajo a las 2200 y con el mismo valor
de Hr El resto del diagrama presenta valores negati-
vos de la tendencia con un minimo absoluto en 89%
a las 0600 horas y otro relativo del mismo valor en
65% a las 0900 horas.

Como puede verse los valores de tendencia po-
sitiva (mayor repeticién de casos) difieren poco en-
tre Santa Clara y Cienfuegos estando agrupados
entre el 90% y el 100% y en horas de la noche, la
madrugada y la mafiana. Esto es valido también para
Caibarién pero extendiendo el rango de la Hr desde
el 85% hasta el 98% y horas de la madrugada (entre
las 0100 y las 0400 horas) y la tarde y la noche, De
aqui se desprende que al movemos desde el Norte
hacia el Sur los valores de la Hr tienden a aumentar
y a su vez cubrir un nimero mayor de tiempo.

Una diferencia fundamental ocurre en Caibarién,
donde existe tendencia positiva de algun significado
para valores de 70% < Hr € 75% a horas tan dispa-
res como las 1000 y las 1800.
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Fig. 5§ Marcha diaria més probable de la humedad relativa en las estaciones meteorolégicas analizadas.
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Cabe destacar que para valores < 85% de Hr, y
con excepcion de los maximos mencionados en el
parrafo anterior, la tendencia a disminuir el nimero
de casos es mas fuerte en las costas que en el centro
de la Isla, asi como que aumentar el nimero de ca-
sos para valores de Hr 290% es mayor en el Centro
y Sur de la Isla que en el Norte.

Los valores de las matrices de correlacién repre-
sentativas del ajuste de los coeficientes de tenden-
cia son altos en casi todos los diagramas con mini-
mos en algunas zonas de 0.7 y maximos de 0.95.

Cambios de la humedad relativa de acuerdo con
las horas del dia a lo largo de la Isia de Cuba

Para realizar el andlisis a lo largo de la Isla se
siguié un orden latitudinal que es el mismo que man-
tiene la Tabla 1. Aunque el corte transversal anterior
agrupaba tres de estas estaciones, no fue exacta-
mente latitudinal, por lo que las tres estaciones, aun-
que proximas, tienen diferente latitud. La longitud
no ha sido considerada en el analisis que sigue de-
bido a que Cuba es una Isla larga y estrecha com-
prendida entre los 20° y 23° de longitud Norte.

Frecuencias

Enla figura 3 pueden verse las cartas caracteris-
ticas de humedad - tiempo (Alvarez, 1984), o sea, las
matrices de frecuencia del cambio de la humedad
de acuerdo con las horas del dia. Aqui es facil ver
que en todas las estaciones excepto Maisi la frecuen-
cia de valores de Hr alcanza sus maximos en horas

de la noche y la madrugada, haciéndolo con valores
mucho mas bajos de la humedad relativa en horas
del dia.

Ploteando los valores mayores de frecuencia
para cada hora del dia abtenemos la marcha diaria
mas probable de la humedad relativa. En la figura 5
podemos ver la marcha diaria mas probable para las
estaciones meteorolégicas escogidas senaladas con
el nimero de orden latitudinal de occidente hacia
oriente. Aqui podemos destacar que todas las esta-
ciones con excepcion de Maisi presentan los valo-
res mas probables entre el 90 % y el 95 % de Hr
entre las 0100 y las 0700 horas, una bajada brusca
entre las 0700 y las 1000 horas alcanzando valores
minimos a las 1300; un nuevo cambio brusco ascen-
dente entre las 1600 y las 1900 horas para colocar-
se entre el 80% y el 90% a las 2200 horas.

Debe destacarse que en lo referido a las frecuen-
cias el comportamiento de la Hr de acuerdp con las
horas del dia es similar para todas las estaciones
excepto Maisi que se encuentra ubicada en el extre-
mo mas oriental de Cuba.

Una vision mas detallada del comportamiento mas
probable del valor de Hr para cada una de las horas
del dia puede verse en la figura 6 donde se han
ploteado los valores méas frecuentes de las 8 esta-
ciones para cada una de las horas de observacion,
destacandose aqui la diferencia de la estacidon Maisi
entre las 0100 y las 0700 y el valor anémalo de
Caibarién a las 2200 horas.
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Fig. 6 Marcha de la Humedad Relativa mds probable a lo largo de la Isla de Cuba para cada hora del dia

Como dato adicional se etaboré la tabla 2 donde se ubican los valores medios méas probables de la Hr

para cada una de las horas de observacién.
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Tabla 2. Valores Medios mds probables de la Hr para toda la Isla de Cuba.

Horas del Dia
0100 | 0400 | 0700 | 1000 | 1300 | 1600 | 1900 | 2200
Humedad
Relativa (%) | 91.1 | 91.6 | 925 | 71.9 | 64.8 | 67.5 | 80.6 | 86.5

En ella notamos que el valor méas alto ocurre a las 0700 horas y él mas bajo a las 1300 horas, con los
cambios bruscos antes senalados desde las 0700 a las 1000 decreciendo y desde las 1600 a las 1900

aumentando,

Tendencias

Observando la figura 2 podemos ver que, en
general, las estaciones presentan un maximo de ten-
dencias positivas (aumentar el nimero de repeticio-
nes) y otro de tendencias negativas (disminuir el
numero de repeticiones), con zonas grandes donde
la tendencia es muy pequena o nula. Solo hay tres
estaciones que presentan maximos relativos de ten-
dencias positivas y negativas que son: Casablanca,
Caibarién y Puerto Padre, las tres situadas en la cos-
ta Norte en occidente, centro y oriente respectiva-
mente, y con valores bajos de la hr que oscilan entre
65% Y 75%.

Los valores de los maximos de tendencias tanto
positivos como negativos que ocurren en las 8 esta-
ciones estan representados en la Figura 7 donde el
eje y contiene el valor multiplicado por 10 para ser

expresado en por ciento. Asi vemos que el maximo
de tendencia positiva ocurre en la estacion
Camagliey (6) con el 1.5%, mientras que el maximo
de valores negativos ocurre en la estacién Santa
Clara (4) con el 3%. Aqul podemos notar que en
todas las estaciones, con excepcion de Camagiey
(que se encuentra ubicada en la parte central del
territorio), la tendencia a aumentar el numero de ca-
sos estara acotada entre 0.5 %y 1.0 % yasuvezla
tendencia a disminuir el nimero de casos, con ex-
cepcion de Santa Clara (que también esta ubicada
en el centro del territorio) estara acotada entre el 0.4
%y el 0.8%. Esprocedente destacar que, respecto
a la Hr, la tendencia general para las estaciones es
un poco mayor hacia el aumento y que las dos esta-
ciones que presentan anomalias (tanto positiva como
negativa) se encuentran ubicados en el centro dela
Isla.

Tendencia
'
—
o

Estaciones

' | —— Diferencia
—a— Maximos positivos
—— Maximos negativos

Fig. 7 Valores de fos méximos positivos y negativos de Ia tendencia para las 8 estaciones analizadas y su diferencia
(tendencia neta). (1,- San Juan y Martinez, 2.- Casablanca, 3.- Cienfuegos, 4.- Santa Clara, 5.- Caibarién, 6.-
Camaguey, 7.- Puerto Padre, 8,- Maisi).
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En la figura 8 se han ploteado los valores maxi-
mos que alcanzan las frecuencias en cada una de
las estaciones independientemente del valor de la
Hry en la figura 9 los maximos de tendencia para
cada valor de la Hr en cada estacion (tanto positiva
como negativa) asi como la diferencia neta que re-
presentara (referida a los maximos solamente) el
aumento o disminucion de la Hr en cada estacion. Si
calculamos las curvas de mejor ajuste en ambos ca-
s0s tendremos:

En frecuencia = y, orden de la Estacion = x

Y =-1708.9 + 4173.4x - 2864.6 x* + 924 x*- 154.6
X +13x%-0.4 x8

Con coeficiente de correlacion + = 0.895 y el 80
% de la varianza explicada.

En tendencia neta = y, orden de la estacion = x

Y=239-96.8x+ 1157 x2-56.6x*+13.1x* -14
x5 +0.06 x°

Con coeficiente de correlacion x = 0.989 y el 98 %
de la varianza explicada.

Estas ecuaciones de regresion nos dan una re-
presentacion de la distribucion de frecuencias y ten-
dencia neta de los valores de la Hr a lo largo de la
Isla, notandose valores mayores en la region Occi-
dental que en la Central y Oriental.

S= 11317223399
= 089485791

»e

Humedad Ralativa (%)

1°°

Estaciones

Fig. 8 Valores maximos de la Irecuencia que se alcanzan en las diferentes estaciones (1- San Juan y Martinez, 2-
Casablanca, 3- Cienfuegos, 4- Santa Clara, 5- Caibarién, 6- Camagiey, 7- Puerto Padre, 8- Maisi). (por 10-3).

Aunque ambas estaciones estan representadas
por ecuaciones de ajuste del mismo tipo podemos
ver de las figuras 8 y 9 que muestran las frecuen-
cias presentan un maximo absoluto en el occidente
y un minimo cuasi absoluto en el oriente_con valo-
res oscilantes en el centro, la tendencia neta pre-
senta valores oscilantes en toda la Isla con minimos
{maximos de tendencia negativa) en occidente, cen-

tro y oriente y maximos positivos (méaximos de ten-
dencia positiva) en occidente, centro y oriente. De
aqui se desprende que en una regién habra diferen-
tes afectaciones por la tendencia para diferentes es-
taciones y que las conclusiones acerca de las afecta-
ciones por la variabilidad climatica de fondo (natural)
seran diferentes para diferentes estaciones.
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Fig. 9 Valores méaximos de tendencia, tanlo positiva como negativa, asi como su diferencia para cada una de las
estaciones analizadas. (1- San Juan y Martinez, 2- Casablanca, 3- Cienfuegos, 4- Santa Clara, 5- Caibarién, 6-
Camaguiey, 7- Puerto Padre, 8- Maisi). (por 10-3).
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Prueba con muestra independiente

Pasaremos ahora a elaborar la prueba con mues-
tra independiente para la matriz humedad - hora del
dia siguiendo el esquema:

Matriz Humedad - Hora 90 - 94 + Tendencia - Hume-
dad - Hora 95 - 98,

Para la prueba se tomaron las estaciones
Casablanca que tiene 12 horarios de observaciones
en 24 horas ubicada en la costa Norte y Santa Clara
con 8 observaciones en 24 horas ubicada al centro
del pais.

En la figura 10 puede verse la distribucion del error
de acuerdo con su rango para ambas estaciones.

En ambos casos 'se cumple que para un error
< 0.5 % se cumple que:

i) En Casablanca se ubican el 93.7 % de los
elementos de la matriz.

ii) En Santa Clara se ubican el 91.3 % de los
elementos de la matniz.

En Santa Clara se presenta un caso raro que es
que el 0.5 % de los elementos se ubican por encima
del 1 % y se supone es debido a que la escala de
cambio de la Hr se cuenta de 5 % en 5 % en lugar de
1 en 1 de valores, lo que hace que un error pequeno
en un valor muy repetitivo nos da un error mayor que
el normal.

Este analisis se realizé para las estaciones res-
tantes encontrandose resultados similares.

Conclusiones

De lo tratado con respecto a las tres estaciones
que implican un corte transversal a la Isla en lo refe-
rente al comportamiento de su frecuencia y su ten-
dencia podemos concluir que:

- La configuracion de las distribuciones de fre-
cuencias de acuerdo con las horas del dia es muy
parecidas en las tres estaciones pero con diferentes
valores de frecuencia.

- Entre las 2200 horas y las 0700 horas del dia
siguiente no ocurren valores de Hr < 60% Y entre las
1200 y las 1400 horas no ocurren valores de Hr > 85
%. Entonces la Hr es una funcién acotada con

Hr > 60 % para 2200 < horas del dia <0700
Hr <85 % para 1200 <Horas deldia <1400

Hr 240 % para 0100 < Horas del dia <2400
con significacion de 0.1 %.

- Los maximos de repeticion de casos ocurren
en las tres estaciones para valores del 90% < Hr<95
% con el valor mayor en la estacién Santa Clara (al
centro del territorio) y con su adelanto de 1 hora. O
sea, los valores de Hr aumentan desde las costas
hacia el centro y ocurren sus maximos una hora mas
tarde que en el centro.

- A las 1300 horas ocurre un maximo relativo
en las tres estaciones, siendo el valor de Hr mayor en
el centro del territorio que en las costas.

Casablanca
----- Santa Clara

Fig. 10 Propagacion del error de la malriz humedad relativa - hora del dia en las estaciones de Casablanca y Santa Clara.
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- Al movernos desde el Norte hacia el Sur los
valores de los coeficientes de tendencia aumentan y
a la vez cubren un rango mayor de tiempo.

- L.a estacion al Norte (Caibarién) presenta
una anomalia de los coeficientes de tendencia, con
valores positivos de algln significado para valores
de 70 % £ Hr £ 75 % a horas tan dispares como las
1000 y las 1900.

- Para valores de Hr < 85 % y con excepcion
de lo mencionado en la conclusién anterior la ten-
dencia a disminuir el nimero de casos es mas fuerte
en las costas que en el centro de la Isla.

- Latendencia a aumentar el nimero de casos
para valores de Hr > 90 % es mayor en el Centro y
Sur de la Isla que en el Norte.

- Los valores de las matrices de correlacion re-
presentativos del ajuste de los coeficientes de ten-
dencia son altos, oscilando entre 0.7 y 0.9%.

De lo tratado con respecto a las ocho estaciones
que implican un corte longitudinal a la Isla en lo refe-
rente al comportamiento de su frecuencia y su ten-
dencia de la Hr podemos concluir que:

- Todas las estaciones con excepcion de Maisi
tienen distribuciones parecidas con maximos entre
el90% vy el 95 %y entre el 60 % y el 70 %. En Maisi
aparece el maximo entre 65 % y 70 % que es el
absoluto al revés de las demas estaciones y otro en-
Ire 80 % y el 85 %.

- En ninguna de las estaciones, entre las 0100 y
las 0700 horas ocurren valores de Hr por debajo del
70 %y a las 2200 por debajo del 60 %. En general
no ocurren valores menores que el 40 % en las esta-
ciones con significado del 0.1 %.

- En las tres estaciones de la costa Norte:
Casablanca, Caibarién y Puerto Padre no ocurren
valores por encima del 90 % de Hr a las 1300 horas
mientras que esta caracteristica cambia para la par-
le central de la Isla, disminuyendo los valores de Hr
desde occidente hacia oriente con San Juan el 90
%, Santa Clara el 85 % y Camagley el 80 %. En
Cienfuegos (costa Sur) no ocurren valores de Hr por
encima del 75 % a las 1300 horas y en Maisi por
encima del 87 %, aunque esta ultima responde por
su ubicacion, mas al patron de la costa norte que al
de la costa sur.

- Al movernos de occidente hacia oriente los méaxi-
mos mas probables varian de forma similar entre las
0100 y las 0700 horas con excepcidén de Maisi, aun-
que ésta repite los valores en el mismo periodo de
tiempo. En los primeros los cambios ocurren entre 90
% Y 95 % de Hr, o sea, las variaciones de los maximos
se encuentran dentro del 5 % de Hry en Maisi del 0 %.

A las 1000 horas se mantiene el cambio de los
maximos dentro del 5 % de Hr, para valores mas
bajos (entre el 70 % y el 75 %).

Entre las 1300 y las 1600 horas aumenta el ran-
go de variacién entre el 60 % y el 75 %, o sea, el 15
% del valor mas probable. Debe destacarse que a
ambas horas los maximos de repeticiéon en las esta-
ciones: Casabianca, Caibarién y Maisi son mayores
que en las otras 5.

A las 1900 horas los valores se incrementan para
situarse entre el 83 % y el 88 % de Hr con 6 estacio-
nes con el mismo valor de 83 %, distinguiéndose
solo San Juan y Casablanca, o sea, a esta hora sélo
la regién occidental presenta los mayores valores.

A las 2200 horas se presentan los cambios ma-
yores desde el 70 % hasta el 30 % con un valor ané-
malo en Caibarién que es el minimo del 70 % con
las demas estaciones oscilando entre el 80 % y el 90
% (20 % de Hr).

- El maximo de tendencia positiva ocurre en
Camaguey con el 1.5 %, mientras que el maximo de
tendencia negativa ocurre en la estacion Santa Cla-
ra con el 3 %. En todas las estaciones con excepcion
de Camagiey Ila tendencia a aumentar el numero
de casos estara acotadaentreel0.5% yel 1.0% y
a su vez, la tendencia a disminuir el numero de ca-
sos con excepcion de Santa Clara estara acotada
entreel 0.4 % yel 0.8 %.

- Es procedente destacar que, respectoala Hr, la
tendencia general para las estaciones es un poco
mayor hacia el aumento y que las dos estaciones
que presentan anomalias (tanto positiva como nega-
tiva) se encuentran ubicadas en el centro de la Isla.

- La tendencia neta (maximos de tendencia al
aumento menos maximo de tendencia a la disminu-
cién) liene una representacion hastante irregular con
valores positivos y negativos en las regiones occi-
dentales (San Juan, Casablanca), y central
(Cienfuegos, Santa Clara, Caibarién , Camagtiey) y
negativos en la oriental (Puerto Padre, Maisi).

- Aunque la frecuencia y la tendencia neta tienen
una curva de mejor ajuste semejante su forma de
distribucion es diferente en ambos casos, indicando
que los cambios futuros no obedecen a la distribu-
cion obtenida hasta la fecha de consideracion de la
serie.
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Abstract

The behavior of the frequency of relative humidity of the air (Hr) values
is analyzed along and across Cuba using a novel technique to measure
the trend. At eight meleorological stations, with at least 26 year-old trihourly
series, the distribution of frequencies is analyzed and the daily must pro-
babie march Is determined as well as the distribution of trend in agreement
with the hour of the day and the value of the variable taken with an interval
0of 5% from one class (o the other. The behavior of the relative humidity is
analyzed as the air crosses the Island through its central region and all
along it. i's concluded that the vaniation of the relative humidity regarding
the hour of the day is a bounded funclion with: Hr> 60% for 2200 < hours
of the day < 0700; Hr< 85% for 1200 hours of the day < 1400; Hr> 40%
for 0100< hours of the day < 2400. it's also concluded that when moving
from the North toward the South the values of the trend coefficients increase
and at the same time they cover a wider range of time and that the net irend
has a quite irmegular representation with it values positive in the weslern
and negalive in the oriental regions. Several other conclusions are given.
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