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Resumen.

El presente trabajo tuvo como objetivo principal el estudio del contenido integral de vapor
de agua en una region del trépico cercana a Cuba, posterior al afio 1995, mediante el proce-
samiento de la informacion aeroldgica proveniente de los radiosondeos realizados en algunas
estaciones del trépico norte, zona que como se sabe por resultados de diversos aulores ha
tenido el incremento mas significativo del vapor de agua en los ullimos afos. El resullado
permite apreciar que si bien no se observa un aumento en el contenido integral de vapor de
agua en el bienio 1998-99, lampoco se observa una disminucién notable de este paramelro.
El andlisis de los 2 anos por separados mostro que los valores del contenido integral de vapor
de agua para el ano 1998 fueron superiores a los del afio 1999, principalmente para la estacion
Cayo Hueso, quizés alribuido a la influencia sobre el drea de estudio del evento ENOS en el

primer semestre del afio 1998.

Introduccion

El Gltimo informe del Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climatico de 1995 (IPCC), permiti¢
ver la inmensa mayoria de los elementos que son
necesarios para estudiar y analizar las diversas aris-
tas que-constituye este fenémeno.

Entre los distintos temas tratados con el fin de
llamar la atencion sobre los mismos esta el concer-
niente al estudio de las emisiones de gases de efec-
to invernadero (GE!) y su repercusién sobre el clima.
Precisamente estas emisiones, las cuales se
incrementaron ostensiblemente durante el pasado
siglo, estan ejerciendo su influencia sobre |a tempe-
ratura de la tierra, provocando un aumento de la mis-
ma, la cual repercute negativamente sobre el clima.

Uno de los problemas que acarrea este aumento
es el de incrementar sustancialmente la evaporacion
y por tanto el vapor de agua en la atmoésfera, el gas
de efecto invernadero mas fuerte que existe, esto a
su vez amplifica dicho efecto, incrementando mas
aun la temperatura, provocando una retroalimenta-
cion o feedback positivo.

El IPCC de 1995 aborda esta tematica basando-
se fundamentalmente en los resultados mas signifi-
cativos encontrados hasta ese momento por la co-
munidad cientifica, entre los que se encuentran los
de Gutzler 1992, Gaffen 1992 y Elliot et al., 1995.

Entre los principales resultados mostrados en el
Informe del’|IPCC del afio 1995 acerca de esta tema-
tica se encuentra el hecho de que incrementos en la
evaporacién han venido acomparnados de incremen-
tos en la temperatura y viceversa para gran parte del
planeta, pero fundamentalmente en los trépicos, don-
de se encontraron las estaciones con tendencia po-
sitiva de este incremento con mayor significacién
estadistica.

El resultado mas significativo al respecto sobre
esta ternéatica es el trabajo de Elliott y Ross (1995) y
en el que se detallan como principales resultados el
incremento de mas de 2mm/década del agua
precipitable o o que es o mismo de 0.2 g/cm¥deca-
da de vapor de agua para el area del Caribe dismi-
nuyendo a valores muy préximos a cero en las me-
dias y altas latitudes septentrionales.

Aunque todavia no se puede afirmar con seguri-
dad lo que significara el cambio climatico en forma
detallada, existe un amplio consenso entre los prin-
cipales cientificos especialistas sobre el clima, en
cuanto a la probable serie de consecuencias de los
cambios climaticos mundiales y regionales, entre los
que se encuentran la elevacién de la temperatura
media global entre 12 Cy 3.5 2 C para el afio 2100, la
elevacion del nivel del mar y un aumento de los fen6-
menos meteoroldgicos extremos (IPCC, 1995).
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Por tanto resulta imprescindible continuar profun-
dizando en el analisis sobre las causas y efectos que
sobre el clima estan ejerciendo las actividades hu-
manas.

Uno de los pasos tundamentales, que sigue al
respecto es el monitoreo de todas las emisiones de
gases de efecto invernadero, su repercusion en la
temperatura media de la tierra y de esta sobre la eva-
poracién, cuyas consecuencias debido a su aumen-
to ya fueron explicadas al inicio de la introduccion.

Los dltimos estudios publicados sobre esta temé-
tica del cual tengan noticias los autores, es ademés
del ya mencionado trabajo de Elliott y Ross, otro rea-
lizado por los mismos autores en el afio 1996 (Ross
y Elliott, 1996) y el realizado entre los afios 1988-
1994 por el Proyecto NASA y que se dio a conocer
también en el afio 1896 (NAVP, 1996).

Por tanto este trabajo tiene como objetivos: Estu-
diar el comportamiento del vapor de agua en una
zona del trépico cercana a Cuba y en un perfodo
posterior al afio 1995, comparando los resultados
con los histéricos encontrados por otros autores para
la misma regién y con los hallados para la provincia
de Camagliey(Roque et. al., 1998).

A pesar de contar con solo 2 afos de datos, estos
tuvieron caracteristicas singulares desde el punto de
vista climatico para el area que se propone estudiar,

1 1 | i

y particularmente para Cuba. En la década de los
afios 90 las afectaciones ocurridas en los veranos de
1983, 1994, 1998 y 2000 fueron muy notables, sien-
do el suceso de 1998 el mas intenso para el periodo
abril-mayo-junio registrado en las estadisticas del
Centro del Clima disponibles desde el afio 1941
(Lapinel B. et al., 1998).

Materiales y Métodos

Como se dijo en la introduccién la informacién
utilizada para este trabajo se extrajo del sitio web
raob.fsl.noaa.gov, perteneciente a la pagina web de
la National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA). De alli se extrajeron los sondeos aerologicos
correspondientes a las estaciones del area 72201,
78526, 78387 y 76692, correspondientes a las re-
giones de la Florida (Cayo Hueso), Puerto Rico (San
Juan), Jamaica (Kingston) y México (Veracruz). La
figura 1, muestra la posicion geogréafica de cada una
de ellas, mientras la Tabla 1, ademas de las coorde-
nadas de cada estacion muestra también los meses
utilizados en el anélisis (sefialados con ).

Los meses faltantes en las estaciones 78397 y
76692, eran o porque no tenian datos correspondien-
tes a algun ario o porque los sondeos fueron recha-
zados por el chequeo realizado al no contar con los
requisitos necesarios. Un mes era considerado vali-
do si tenia al menos 10 dias con observacién y no
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Fig. 1. Mapa donde se sefialan las estaciones utilizadas en el estudio: Cayo Hueso (72201), San Juan
(78526), Kingston (78397) y Veracruz (76692). El rectdngulo encierra la zona de estudio.
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" Laty | HSNM
Estacion Long. | (mts) E |F | M Y |(J [L [G|S |[O|N|D
22.55 * % = |x % % (% [x (% |%x |x |*
72201 8175 2
18.43 x |*x |% * | % [+ % [x |x [=
78526 | 66.00 3
17.93 x  |* = * |* |* | « |+
78397 7678 4 *
19.17
76692 13 * * * # * * * * +
-96.12

Tabla 1. Posicién geogréfica de las estaciones ulilizadas y meses ulilizados en el Informe.

mas de 5 dias consecutivos sin que hubiera observa-
cién (Ross y Elliott, 1996). Un sondeo era considera-
do valido si tenia al menos datos de temperatura,
humedad y presion de los niveles mandatorios y sig-
nificativos hasta los 500 hPa.

Calculo del contenido integral de vapor de
agua o de agua precipitable (w).

El principal parametro para el calculo de w en
este trabajo fue la humedad especifica g, expresada
en g/kg, calculada para las diferentes superficies
isobaricas seleccionadas, por lo que la relaciéon en-
tre w y q viene expresada por la relacién,

1 Pn
w=— [qdp 1)
g Po

Donde Po- presién en superlicie
Pn- presion final del limite superior de las n capas seleccionadas.
g- aceleracion de la gravedad, tomada como 9,8 m/s2.
g- humedad especifica media de las capas seleccionadas.

w- se expresa en g/cm2

Cuya integracién asume un comportamiento li-
neal de q entre dos niveles (i,i+1) de presion. En la
practica w se calcula

La informacién fue agrupada en los periodos
Noviembre-Abril y Mayo-Octubre, para facilitar su
comparacion con los resultados obtenidos para
Camagtiey y con los obtenidos por Ross y Elliott.

Comportamiento estacional del vapor de
agua en la zona de estudio.

La Tabla 1.1 (a-d) muestra los valores medios del
Contenido de Integral de Vapor de Agua para las
estaciones analizadas, cuyos valores minimos se
encuentran en el periodo Noviembre - Abril, mien-
tras que los valores maximos se encuentran en el
periodo Mayo - Octubre. La oscilacién anual de este
parametro es similar a la encontrada para Camagiey
(Roque et al., 1998), como se muestra en la figura. 1.

a)
: 56
V-Vm;¢ 3.23(2.94|3.01 [2.83|2.68 |2.98|3.67 443 |4.71 |5.13|5.01 [ 4.14
DS .. |095/0.93]0.890.75]0.71]0.71 | 1.08 | 0.58 | 0.63 | 0.49 0.78 | 1.07
Wineaperiodo® - 295 4.52
“Waraanual © 3.73
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0.73 | 0.98 | 0.64 | 0.56

0.54

0.70 | 0.56 | 0.51 | 0.55 | 0.56 | 0.53 | 0.69

3.87

4.64

: Ea=T e |
Wmeganual

4.26

Estacion 397
Sondengi el 13 46 | 41 | 37 4 | 50 | 34 | 30 | 34 | 42
Procesados
I Wied | 4.42 3.80 | 3.27 [ 3.88 4411454452475 (537|529
DS 1.12 0.62 | 0.67 | 0.58 0.79 | 0.65 | 0.64 | 0.62 | 0.80 | 0.67
Wmeaperiodo 3.84 4.81
Wimedanual 432

d)

Estacion 692

. Sondeos £ | 4y | 37 | 43 | 34 | 49 | 39 | 39 | 45 47 | 40
Procesados )
Waed .| 3.56|3.22[3.11 [ 2.60 [ 3.16 | 3.54 | 3.60 | 4.88 5.48 | 4.60
DS . | 1.01]0.65]0.60 [ 0.57 [ 0.64 | 0.68 [ 0.70 | 0.78 0.83 | 1.89
Wineaperiodo. 3.20 4.64
Wnesanual 3.02

Tabla1.1. Vator medio del Contenido Integral ‘de Vapor de Agua para las estaciones: a) Cayo Huegso (201), b) San
Juan (526), ¢) Jamalca (397) y d) Veracruz (692) a las 1200 GMT durante el periodo 1998-1999.

En el valor para los periodos Noviembre-Abril y
Mayo-Octubre y el anual rostrado en las tablas para
las estaciones Kingston (397) y Veracruz (692), debe
tenerse en cuenta que algunos meses presentan
ausencias de datos que sin duda alguna afectarian
el valor reportado, sobre todo para la estacion de
Veracruz, cuyos meses faltantes; julio y agosto cons-
tituyen meses de elevado contenido de humedad para
nuestra regién. En Camagiey (Roque, 1998) el valor

histérico durante el periodo Noviembre-Abril fue 3.77
g/cm?, mientras que en el periodo Mayo-Octubre fue
de 4.83 g/em?, para un valor anual de 4.30 g/cm?,
valores similares a los encontrados en el periodo
analizado para la estacion de San Juan.

Al comparar los resultados obtenidos con los his-
téricos (RE) encontrados por Ross y Elliott {1996 a),
se presentan algunas diferencias especialmente en
las estaciones de Cayo Hueso y Veracruz (Tabla 1.2)
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Estacion 1998 1999

Promd. 9R/99

RI: (Historico)

3.83 | 3.61 3.73 3.54
433 | 4.2 4.26 4.30
437 | 4.29 432 432
4.16 | 3.76 3.92 4.26

Tabla 1.2 . Valores anuales del contenido integral de vapor de agua en la zona de estudio durante los aiios 1998-1999 y
su correspondiente valor histdrico a las 1200 GMT.

Mientras que las estaciones San Juan y Kingston
tuvieron valores similares a los histéricos, Cayo Hue-
so estuvo por encima de su media histérica con 0.23
g/cm?, valor apreciable si se toma en cuenta que esta
en el orden de la razén de incremento del vapor de
agua por década encontrados por Ross y Elliott (1996
a) y que es de 0.2 g/cm?, Igualmente para Veracruz, si
bien es cierto que los meses faltantes deberian ele-
var mas su valor anual, este no debe sobrepasar su
valor histérico, para el perfodo analizado, lo que ha-
ria que esta estacién conjuntamente con Kinsgton ,
estuvieran por debajo de su media histérica.

Al comparar los valores anuales por separado,
es decir 1998 y 1999, estos presentaron como carac-
teristica principal, que en el afio 1998, los valores
fueran superiores a los reportados para el afio 1999
en todas las estaciones y estos fueron superiores o
del mismo orden con respecto a su media histérica,

&

W (gfens’)

(1}
FNE FEB MAR ABR MAY JUN JLL AGO REP DCT NOV DIC

quizas vinculado a los ultimos efectos durante el pri-
mer semestre de 1998 del evento ENOS. Sin embar-
go, a pesar de ser el periodo Noviembre 1997-Marzo
1998 lluvioso se presentd una sequia severa a partir
de Abril que se extendié hasta el mes de Junio de
ese mismo afo, lo cual refuerza la hipétesis de la
ausencia de los mecanismos generadores de lluvias
en las precipitaciones durante la sequia, aspectos
estos que fueron tratados por Lapinel, 1999.

Resulta llidmativo también el hecho de que la es-
tacién de Cayo Hueso en el aiio 1999 su promedio
anual estuvo también por encima de su media histo-
rica, no siendo asf para las demas estaciones, aun-
que principalmente para la estacién de Veracruz, la
cual presenté una disminucion de alrededor de 0.3
g/cm2, quizas también vinculado al evento AENOS
presente durante ese afo.

Fig.1.1. Oscilacién anual del contenido integral de vapor de
agua para las estaciones: Cayo Hueso (201), San Juan
(526), Kinsgton (397) y Veracruz (692). Periodo 1998-99 y
Camagley (355) para el periodo 1981-~1995. 1200 GMT.

Al igual que para Camagiley los valores minimos
medios del contenido integral del vapor de agua para
las distintas estaciones se alcanzan entre los meses
de Enero - Marzo y dada la posicion geografica de
ellos, los valores para la zona de estudio disminuyen
hacia la zona del Golfo de México.

La oscilacién anual presenté a partir de Abril un
incremento sostenido que alcanzé su maxima ampli-
tud en los meses de verano, provocando que la zona
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de estudio se encontrase bajo la influencia de una
intensa humedad con respecto al periodo Noviem-
bre - Abril, con valores medios del contenido de va-
por de agua por encima de 4,5 g/cm? e incluso en
algunos meses por encima de 5 g/cm?, valores que

Distribucion vertical de w durante el periodo 98-99

La distribucién vertical de este parametro para
las estaciones analizadas se muestra en la tabla 1.3
(a - d). En ella se observa que el ciclo anual encon-
trado en toda la columna se manifiesta aqui tambien,

solo son superados por los que se alcanzan en la
zona tropical del Océano Pacifico (NAVP, 1996).

con los valores mas altos alrededor de los meses de
verano.

a) Est 201
Sup-950 0.91
950-900 | 0.50 [0.48 | 045 | 0.54 | 0.60 |0.71 |0.74 | 0.79 | 0.77 [ 0.67 | 0.57 | 0.52
900-850 | 038 | 037 034 | 038 ] 045 |0.53]0.55[0.62 | 0.61 [ 0.53 | 0.43 | 0.38
850-800 | 033 (034 0.27 |0.29] 0.39 [0.48 | 0.51 | 0.58 [ 0.57 | 0.49 | 0.38 [ 0.34
800-750. | 024 [023] 022 |0.22] 0.28 | 0.37 [ 0.39 | 0.44 | 0.42 | 036 | 0.27 | 0.22
750-700 | 0.18 | 0.17 ] 0.14 [0.15] 0.20 [0.28 | 0.28 | 0.34 [ 0.32 | 0.26 | 0.17 | 0.14
700-600 | 027 [ 025 023 [0.25] 033 [0.46[0.48 | 0.56 | 0.53 | 0.38 | 0.24 | 0.22
600-500 | 0.14 |0.10] 0.12 [0.12 ]| 0.18 [0.30[0.26 | 0.30 | 0.31 [ 0.19 [ 0.10 | 0.11
500-400 | 0.08 [ 007 0.07 [0.07] 0.11 [0.18[0.16 [ 0.17 | 0.19 | 0.11 | 0.07 [ 0.06
400-300 | 0.04 | 0.03| 0.04 | 004 | 0.05 [0.07]0.07 | 0.07 [0.09 [ 0.05 | 0.04 | 0.03
300-200 | 0.01 | 0.01 | 0.01 [001] 0.01 [0.02]0.02]0.02[0.02]0.01]0.01 |00l
200-100 | 0.00 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

b) Est 526 MAR
Sup-950 | 1.02 1.18 | 1.08 | 1.03
950-900 | 0.66 | 0.60 | 063 (069 071 |0.76[0.76 | 0.80 [0.79 | 0.79 | 0.74 | 0.67
900-850 | 050 048 | 049 | 054 | 056 |0.59]0.62[ 063 |0.60]0.61 | 0.59 |0.54
850-800 | 046|042 | 044 | 048 053 |0.53]0.56| 0.58 | 0.57]|0.58 | 0.56 | 0.49
800-750. | 029 | 0.25 | 0.29 [ 034 | 038 [0.37]038 [ 041 | 042|045 040 |0.39
7150-7007| 0.19 | 0.16 | 0.21 | 026 | 027 [030[029] 030 [033[034| 032 | 0.22
7700-600.1| 028 | 025 | 032 [037] 043 [ 048|044 | 047 | 050|053 | 047 |0.32
600500 | 012012 015 [016] 022 [026]0.23] 023 |0.26 [ 029 | 023 | 0.13
500-400 | 007|007 | 009 [0.10] 013 [0.14]0.12] 0.12 | 0.14 | 0.16 [ 0.12 | 0.08
400-300 | 0.03 | 0.03 | 0.05 | 0.04 | 007 [0.05]0.05] 005 |0.06]0.06 [ 0.04 | 0.04
300-200 | 0.01 | 0.01 | 001 |0.01 | 002 [0.02][001 [ 001 [0.02]0.02] 001 |0.01
200-100 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C) Q 1 R 3
Sup-950 [ 1.0 | 091 | 1.0 1.05 | 1.08 | 110 | 113 [ 113 [ 1.13 | 1.04
950-900 | 0.65 | 0.60 | 0.68 072 (0741074 | 076 | 0.77 | 0.78 | 0.70
900-850 | 0.54 | 0.48 [ 0.53 0.58 | 0.60 | 0.61 | 0.60 | 0.64 | 0.65 | 0.58
850-800 | 0.50 | 0.43 | 0.48 0.54 | 0.56 | 057 | 0.58 | 0.62 | 0.63 | 0.55
800-750 | 0.35 | 0.28 | 0.36 039 | 036|028 | 0.42 | 0.43 [ 0.42 | 0.39
750-700° | 0.24 | 0.17 | 0.25 028 [029]026 029|037/ 0.38 [ 030
700-600 | 0.31 | 0.23 | 0.33 0.45 [ 047 ] 047 ] 0.51 [ 0.67 | 0.68 | 0.50
600-500' | 0.10 | 0.09 | 0.13 020 | 0.24 | 024 | 0.24 | 0.37 [ 0.32 | 0.2]
-500-400 | 0.06 | 0.05 | 0.07 012 [ 013016 ] 0.14 | 0.25 | 0.20 | 0.10
'400-300 | 0.04 | 0.02 | 0.03 0.06 | 0.06 | 0.07 | 0.06 | 0.10 | 0.08 | 0.04
300-200. | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.02 [ 0.01 | 002 ] 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.01
200-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 REVISTA CUBANA DE METEOROLOGIA / Vol.9/ No.1 /2002



d)

6 3 g P O OV D

Snp-950 083 1077 087 [ 092 | 1.03 | 1.13 1,02 1 0.94 | 0,90 | 0.84
950-900 0.54 | 049 | 0.56 | 0.60 [ 0.63 | 0.75 0.73 | 0,61 | 0.54 | 0.50
900-850 | 0.42 | 0.41 | 0.46 | 0.50 | 0.51 | 0.61 0.63 | 0.54 | 045 | 0.42
850-800 | 0.37 | 0.33 | 041 | 0.41 | 0.47 | 0.59 0.61 | 0.52 | 04! | 0.38
800-750 027 | 0.20 | 0.21 ] 0.29 [ 0.28 | 0.44 0.50 | 0.39 | 0.29 | 0.27
750-700 | 0.22 | 0.11 | 0.8 | 0.21 | 0.18 | 0.34 041 [ 035 | 024 | 0.23
700-600 | 0.29 | 0.18 | 0.29 | 0.37 | 0.28 | 0.54 0.72 | 0.57 | 0.37 | 0.37
600-500° | 0.07 | 0.05 | 0.10 | 0.15 | 013 | 0.26 044 | 0.34 | 0.20 | 0,22
500-400 0.05 [ 0.03 ] 005 | 0.06 | 0.05 | 0.15 0.27 | 022 | 0.11 | 0.06
400-300 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 005 0.11 ] 009 | 0.04 | 0.02
300-200 | 0.02 { 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0,01 | 0.02 0.04 [ 0.04 | 0.01 | 0.01
200-100 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 1.3 Distribucion vertical del contenido inlegral de vapor de agua (w) en las estaciones: a) Cayo Hueso (201), b)
San Juan (526), c¢) Kinsglon (397) v d) Veracruz (692). Periodo 1998-99. 1200 GMT.

Puede apreciarse que en la capa Sup - 850 hPa,
para todas las estaciones se encuentra mas del 50%
de w, lo cual implica que la mayor absorcion de ra-
diacion infrarroja por toda la columna se produce
en esta capa. Las cantidades de w por encima de
los 500 hPa es una caracteristica tipica de la zona
tropical.

Para facllitar la comparaciéon con los resultados
alcanzados por Rass y Elliott y los hallados para el

2,5

0,5

area de estudio, la distribucion vertical se concentro
en 3 capas: Sup - 850 hPa, 850 - 700 hPa, y 700 -
500 hPa.

La fig. 1.2 muestra de manera integral los resul-
tados alcanzados tanto por Ross y Ellioft (RES850Q,
RE8570 y RE7050) y los de la zona de estudio para
el periodo 1998 - 1999. En ello se muestra la gran
correspondencia alcanzada entre los valores de las
diferentes muestras.

' Sup-850
CORESS850
m850-700
MRESB8570
@700-500

'ERE7050

Fig.1.2. Comparacion entre los valores
anuales de w obtenidos en la zona de
estudio durante el bienio 1998-1999 y los
histéricos alcanzados por Ross y Elliott
(RE) para las capas: Sup-850, 850-700 y
700-500 hPa a las 1200 GMT.
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En Camaguey los resultados fueron 2.04, 1.18 y
0.75 g/ecm2 para las capas Sup-850, 850-700 y 700-
500 hPa, respectivamente, los que como se aprecian

Por ultimo se calculo qué por ciento de w existen-
te en las capas 850-500, 850-700 y 700-500 hPa, se
encuentra contenido en la capa Sup-500 hPa. Los

estan en correspondencia con los resultados ante-  resultados se muestran en la Tabla 1.4 a-c

riores.

a)
Est.| E F M A Y J L G S 0 N D A RE
201 15971599 | 61.7 | 64.0 [60.6 |56.5 |57.0 |54.4 |544 [57.7 |63.0 [63.7 | 594 59
526 | 61.9 | 62.7 | 60.1 | 58.5 [56.8 |57.1 |58.0 |57.2 |554 [54.1 |54.9 [60.2 | 58,1 59
397 | 59.3-| 62.4 | 58.9 56.0 |156.0 [574 |550 [S1.0 |51.3 [543 [56.6 | 56.2 58
692 [ 59.5 [ 66.0 | 61.4 | 590 |[61.8 |534 |- = 47.0 [49.1 |55.6 [58.1 | 56.4 54
355 52

b) | )
Est.| E F M A Y J L G S 0) N D A RE
201 |126.0 |27.2 |24.6 |23.] |249 |26.0 |26.5 [28.0 |27.8 |28.0 |26.4 [24.7 | 26.1 26
826 [26.7 [25.8 [26.6 [27.8 [27.8 [26.5 [27.2 [27.7 [28.3 [28.7 [29.2 [28.0 | 27.5 27
397 |29.5 |27.6 [29.0 |- 28.7 |28.0 [26.0 [28.5 |284 [28.7 |28.3 28.4 28
692 [28.6 [25.2 [259 [26.4 [26.5 [29.4 |- i 30.0 [29.6 [27.6 [29.0 | 27.9 29
355 29

c) :
Est.| E F M A Y J L G S 0 N D A RE
201 [14.2 [129 [13.7 (129 [14.6 [17.5 |16.6 [17.7 [17.8 | 144 |10.9 |11.6 | 14,6 15
526 (114 115 [ 133 [13,7 [153 [164 [148 |15.0 |163 [17.2 [159 [1L8 | 144 13
397 |11 [103 122 |- 154 | 164 |16.2 [16.6 |20.8 |20.0 [166 |- 15.0 14
692 | 12.0 19.0 127 (150 [1L7 [17.2 |- - 229 (214 [16.7 [129 | 15.0 17
355 18

Tabla 1.4. Por ciento de vapor de agua (w) contenido en las capas: a) Sup-850 hPa, b) 850-700 hPa y 700-500 hPa con
respecto a la capa Sup-500 hPa. RE, valores historicos.

En la misma se aprecia que entre el 55 - 60 % del
contenido de vapor de agua de la capa Sup-500 hPa
se encuentra entre Sup - 850 hPa, entre el 25 - 29 %
en la capa 850-700 hPa y alrededor del 15% en la
capa 700-500 hPa.

De igual manera, la comparacién con los resulta-
dos hallados por Ross y Elliott (RE) y los encontra-
dos para Camagley, demuestran bastante similitud,
lo que nos lleva a concluir, que los valores medios
del contenido integral del vapor de agua durante el
periodo 98 - 99, para la zona de estudio, no se dife-
renciaron mucho de sus correspondientes valores
medios historicos, calculados a partir del ano 1973.
Esto significa que, si bien no se observa una dismi-
nucion del vapor de agua en la zona de estudio, tam-
poco se observa un incremento notable del mismo
en el periodo analizado, aunque en el mismo trabajo
de Ross y Ellioft, a pesar de que se demostré una
tendencia positiva hacia el incremento del vapor de

agua en las estaciones del tropico, esto fue solo de
2mm /década, es decir 0.2 cm?década, lo cual hace
que cualquier incremento o disminucion pueda que-
dar oculto por la escala de tiempo con que se realizé
este trabajo.

Conclusiones

El analisis de la informacion aeroldgica de las
estaciones: Cayo Hueso, San Juan, Kinsgton y
Veracruz en el bienio 1998-1999, para el estudio del
vapor de agua arrojo las siguientes conclusiones y
recomendaciones:

1. Los valores del contenido integral de vapor de agua
en la region de estudié permitieron inferir, que para
nuestro pais, los valores aproximados estuvieron
entre 3.5 y 4 g/cm? para el periodo Noviembre -
Abril y entre 4.5 y 5 g/lcm? para el periodo Mayo -
Octubre durante el bienio 1998-1999.
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2.El incremento del vapor de agua en toda la colum-
na en el afno 1998 con respecto al afno 1999 en
todas las estaciones advirtio la posibilidad de que
estuviese influenciado por los ultimos efectos del
evento ENOS.

3.La distribucion vertical de w mostré que entre sup-
850 hPa se encuentra entre el 55-60 % del conte-
nido integral de vapor de agua existente en la capa
sup-500 hPa, entre el 25-29 % s encuentra en la
capa 850-700 hPa y alrededor del 15 % en la capa
700-500 hPa. Estos valores no se diferencian no-
tablemente de los valores histéricos encontrados
por Ross y Elliott para la zona de estudio y tampo-
co con los encontrados para Camaguey.
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Abstract

The main purpuse of this paper was the study of the content of water
vapor in a tropical region close to Cuba, after 1995. In order 1o make this
study it was processed the aerological information coming from the
radiosounding made in some stations of the north lropic, which according
to several authors 1s the area thal has presenled the greatest increase of
water vapor in the last years. The achieved results shows that there i1s not
an increase in the content of water vapar during 1998-1939, but there is not
either a significant decrease of this parameler, The analysis made showed
that the values of the content of wayer vapor were higherin 1998 than 1999,
speciallyn Key West station, which could be as a result of the influence of
ENSQ event in this area during the first semester ol 1998.
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