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Resumen

El Dique Sur-de La Habana (DSH) es una obra hidrotécnica situada en la parte suroccidental de Cuba
¥ su construccion ha provocado un importante impacto ambiental en el ecosistema circundante. El presente
articulo pretende esclarecer si el Dique ha influido también en el comportamiento del clima en la zona
adyacente a él. Utifizando la comparacion simple de las principales variables climéticas, asf como los
andlisis de las curvas de doble masa, tendencias y puntos de cambio de las series, se constaté en general
un incremento de las precipitaciones, y del nimero de dias con lluvia y tormenta en las estaciones
meteorolégicas del drea en estudio, sobre todo en las mas cercanas al Dique. Los resultados obtenidos
indican el probable impacto del DSH en el clima local, aun cuando en ellos se encuentren reflgjadas,
ademads, las tendencias regionales y globales del clima.

Palabras claves: impacto climatico, variaciones climéticas locales, puntos de cambio, tendencia.

Introduccion

El Dique Sur de La Habana (DSH) es una
importante obra hidrotécnica situada en la porcién
suroeste de la provincia de La Habana, en el occidente
de Cuba. Comenzé a edificarse en 1985y no es mas
que un muro de contencién de arcilla, con una altura
de 1 - 1.5 m sobre el nivel del mar, cuyo eje corre a
unos 500 m paralelo al litoral, desde el poblado de
Playa Majana (municipio de Artemisa) hasta las
inmediaciones de Batabané, en una longitud de 57
Km. En la regi6n, la costa es sumamente baja, con
una plataforma marina amplia, de poca profundidad.
La morfologia costera es de tipo acumulativo marino,
con una llanura litoral cenagosa, de pendiente 02 - 12,
que sirve de asiento a formaciones vegetales de
manglar, lagunas costeras y ciénagas de herbazal.
En determinados tramos se observa la acumulacién
de arenas conformadas por residuos de caracoles y
otras especies. Todos ellos, junto a los sedimentos
terrigenos arrastrados por las escasas vias de drenaje
natural y los canales artificiales existentes, brindan
los aportes biogénicos propios del lugar.

La ejecucién del DSH tuvo como objetivos
fundamentales lograr una disminucién del
escurrimiento superficial proveniente de la Cuenca Sur
de La Habana, crear un espejo de agua capaz de
fortalecer las cuencas subterraneas, detener la
intrusion salina con el fin de amortiguar la salinidad
del acuifero y utilizar el agua disponible para
actividades agricolas, el consumo de la poblacion, etc.
Sin embargo, su construccion también ha provocado
impactos ambientales de interés en el ecosistema
circundante, sobre todo en los recursos forestales,

hidricos, costeros - marinos y en la situacion higiénico
- sapitaria local. La causa de estos impactos se ubica
en la carencia de un manejo integrado de la obra, lo
cual ha hecho mas vulnerable a la zona costera.

La complejidad del problema se acrecienta dado
que el sur de La Habana viene sufriendo profundas
modificaciones medioambientales desde hace mas de
tres siglos. Inicialmente predominaba allf la ciénaga
con manglar en el litoral y el bosque de maderas duras
en las partes mas altas. Desde el siglo XVII el paisaje
natural comenzo a sustituirse por el cultivo de la canha
de azlcar y frutos menores, que luego se extendi6 a
la actividad ganadera (vacuna, porcina y avicola). El
desarrollo econémico trajo aparejado también la tala
de la franja protectora de mangle rojo en la linea de
costa, la densificacion de la red de canales para la
extraccion de madera y el aumento de la accesibilidad
ala zona. En consecuencia, los paisajes dominantes
en la actualidad se agrupan dentro de la categoria de
fuertemente modificados (Instituto de Geografia
Tropical, 1999).

Con los antecedentes anteriores, y sobre la base
de la situacion encontrada al aplicar al DSH los
mecanismos de control ambiental en vigor (Ley N° 81
del Medio Ambiente), en 1999 se decidié emprender
un estudio especial integral en la zona. Dentro de los
objetivos del mismo estuvo la deteccién de variaciones
significativas en las condiciones climaticas locales, que
pudieran tener asociacion con la construccién del
Dique y la aparicién de un area de aguas embalsadas
de aproximadamente 17 Mha (Fig.1). En el presente
articulo se exponen los principales resultados de dicho
estudio, en lo referido a la presunta alteracion del clima
local por las causas antes mencionadas.
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Fig. 1 Area inundada adyacente al Dique Sur de La
Habana. Fuente: Mitrani et. al., (2000).

Materiales y metodos.

Como unidad espacial de estudio se definio el area
correspondiente a los municipios de Artemisa,
Alquizar, Guira de Melena, Quivican y Bataband, por
los cuales corre el DSH y donde se han producido los
mayores impactos al medio. También fue incluido en
ella el resto de los municipios de la costa meridional
de la provincia de La Habana (Melena del Sur, Giiines,
San Nicolas de Bari y Nueva Paz) en atencion a su
cercania a laobra y a las estrechas interacciones que
mantienen con los primeros, desde el punto de vista
fisico - geografico, socioeconomico y medioambiental
(Fig.2). Como dato ce interés se tiene que el area de
influencia directa del Dique Sur abarca una extensién
territorial de 283 Km? y su poblacion se estima en 22
080 habitantes (Instituto de Geografia Tropical, 1999).

En la zona estan enclavadas las estaciones
meteorolégicas de Guira de Melena, Batabang,
Melena del Sur y Giiines, todas pertenecientes a la
red climatolégica del Instituto de Meteorologia
(NSMET) de Cuba (Fig.2), las cuales fueron
seleccionadas para el estudio. A priori, se considero
que las mismas registrarian cualquier cambio en las
condiciones climaticas en el area adyacente al DSH,
pues cuentan con series de datos confiables y
registros que cumplen con los requisitos establecidos
por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM).
Ademas, en ellas no se han reportado cambios
significativos en los métodos de observacion ni en su
entorno inmediato en los Ultimos 25 anos; soélo
Batabané sufrié una reubicacién en 1985 — 1986, al
ser trasladada a 3 Km de la costa. Las estaciones de
Casablanca y Santiago de las Vegas, ambas en la
vecina provincia de Ciudad de La Habana, y bien
alejadas de la posible influencia directa del Dique, se
tomaron como referencia macro y mesoclimatica: la
primera refleja muy bien las variaciones climaticas
regionales (Vega et. al., 1998) mientras que Santiago
de las Vegas se identifica con el clima del interior de
las provincias habaneras. Se asumié la

representatividad de las estaciones meteorolégicas
en aproximadamente un radio de 20 — 50 Km, segun
lo establecido por OMM (1990).

Sélo se trabajé con la informacién proveniente de
la red climatolégica nacional, pues no fue posible
realizar mediciones especiales de los elementos del
clima en los municipios del area afectada.

Como variables climaticas fueron tomados los
valores promedio mensuales de las temperaturas
media, maxima y minima del aire, tensién de vapor
del agua y humedad relativa del aire, duracion efectiva
de lainsolacion, radiacion solar global y el viento medio
y predominante (direccion). Asimismo, los totales
mensuales de lluvia y de los dias con precipitacion y
con tormenta. El periodo seleccionado fue 1974 -
1997. Los primeros doce afos (1974 - 1985) definen
la linea base climatica, y a partir de 1986 (inicio de
construccidn del Dique) se conformé el periodo para
el cual se investiga la ocurrencia de un cambio en las
condiciones climaticas en la zona. Para algunos
analisis se utiliz6 el periodo completo 1974 - 1997.

Toda la informacién climatolégica necesaria fue
extraida de los archivos del Centro del Clima, en el
INSMET, y su validacion fue realizada siguiendo las
recomendaciones de la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM, 1980).

En la primera parte del trabajo se muestran las
caracteristicas generales del clima de la region, antes
de la construccion del DSH. En la segunda, la atencion
esta centrada en la variabilidad climatica local.

Como hipotesis a demostrar, se planteé la
siguiente: Se han producido variaciones en el clima
de la zona, a consecuencia de los cambios acaecidos
en el medio natural, entre los que pudiera incluirse la
construccion del DSH.
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Fig. 2 Esquema con las estaciones meteoroldgicas de las
provincias habaneras y la unidad espacial de estudio.
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La verificacién de esta hip6tesis se ejecutd
mediante la aplicacién de tres métodos
fundamentales:

- Comparacion simple del comportamiento
observado de las variables climaticas en los periodos
1974 - 1985 (linea base) y 1986 - 1997.

- Estudio de la homogeneidad de las series de las
mismas variables, a través del analisis de sus curvas
de doble masa (OMM, 1990) en el periodo 1974 -
1997.

- Analisis de las tendencias de las series de las
variables climaticas y sus posibles puntos de cambio,
durante el mismo periodo. Para ello, se aplicaron las
pruebas de Mann-Kendall (Sneyers, 1992) y de Pettitt
(Vannitsem y Demaree, 1891).

Resultados y discusion.

Se pudo establecer que el clima de la zona esté
determinado por distintos factores, dentro de los cuales
se identificaron como los mas relevantes:

¢ Régimen de radiacién solar: Por su latitud
geografica, el territorio recibe altos valores de radiacion
durante todo el afio, lo que tiene implicacion en el
caracter calido de su clima. En el contexto regional,
este elemento presenta una diferenciacion latitudinal
apreciable (magnitudes mas bajas en el centro, en
aumento hacia las costas), pero con diferencias
longitudinales despreciables.

+ Circulacién atmosférica: Condiciona la presencia
de dos temporadas bien diferenciadas en el clima de
la region:

a) Poco lluviosa y fresca: Se extiende de
noviembre a abril. Predomina la influencia de
organismos y fenémenos de la circulacién atmosférica
extratropical (anticiclones continentales migratorios,
frentes frios, bajas extratropicales, efc.).

b) Lluviosa y calurosa: Va desde mayo hasta
octubre. Esta regida por la influencia mas o menos
cercana del Anticiclén Azores - Bermudas o del
Atlantico Norte, lo que favorece en una mayor o menor
medida, la actividad de chubascos y tormentas
eléctricas. Otros sistemas tipicos de la temporada son
las ondas tropicales, hondonadas y ciclones tropicales,
asociados con la ocurrencia de abundantes
precipitaciones.

Factores fisico - geogrdficos:

a) Su ubicacién en la regién occidental de Cuba
garantiza una mayor exposicién a fenémenos tales
como frentes frios, bajas extratropicales y ciclones
tropicales.

b) El caracter llano del territorio permite que la brisa
marina de las costas norte y sur penetre hasta el
interior y conlleve a la formacién de una zona de

convergencia central, la cual desempefa un papel
clave en la circulacién atmosférica local y en el
desarrollo de procesos muy vinculados con la
ocurrencia de lluvia en la region.

c¢) Dada la influencia marina que recibe, el
mecanismo de |a brisa de mary de tierra esta presente
en lazona, aungque es menos poderoso que en la costa
norte de las provincias habaneras.

d) Lazona costera se caracteriza por una extension
de aguas someras con pendientes muy suaves que
favorecen las penetraciones del mar y ante surgencia
ciclénica se producen inundaciones peligrosas. De
aqui su alta vulnerabilidad ante el azote de fenémenos
peligrosos como los ciclones tropicales y los eventos
"sures" (Mitrani, 2000).

En la Tabla 1 se resume el comportamiento de
las variables climéticas seleccionadas en el area de
estudio (linea base), asi como los cambios observados
en ellas durante el perfodo posterior a la construccién
del DSH. Las diferencias mas notables se advierten
en las variables representativas de los regimenes
térmico y de precipitaciones, aligual que en la cantidad
de dias con tormenta. En menor medida, también se
aprecian para la humedad relativa y el viento.

Las variaciones detectadas pudieran haber
provocado ya la pérdida de la homogeneidad de las
series climaticas correspondientes. Para esclarecer
dicha interrogante, se efectué el analisis de las curvas
de doble masa de las variables y estaciones
involucradas en el problema. Algunos de sus
resultados mas interesantes se presentan en las Figs.
3 y 4. Bataban6 fue la estacién meteorolégica que
registré mayor cantidad de variables (5) con anomalias
en su comportamiento: temperatura minima, oscilacion
térmica diaria, totales mensuales de precipitacion,
cantidad de dias con lluvia y con tormenta). A
continuacion, le siguieron Melena del Sury Giira, con
4 variables (la temperatura minima no arrojo resultados
en aquellas estaciones). El cambio de pendiente en
la curva de doble masa, criterio utilizado para
determinar el momento de pérdida de la
homogeneidad de la serie, ocurre a mediados del
periodo en estudio (1985 - 1986), o al final del intervalo
(inicios de la década de los 90). En la mayoria de los
casos, las series no regresan a su comportamiento
inicial.

A fin de. completar los procedimientos anteriores y
definir con mayor precisién la naturaleza, magnitud y
fecha de los cambios ocurridos, se acometié el analisis
de tendencia de las series de las variables y sus
probables puntos de cambio. Para ello fue necesario
agrupar los meses segun las temporadas climaticas
conocidas y en el plazo anual. En las Figs. 5y 6 se
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muestran ejemplos graficos de la técnica empleada,
mientras que en la Tabla 2 se resumen los resultados
maés significativos por variables.

La evidencia estadistica de la ocurrencia de estas
variaciones en las variables, afios y estaciones
involucrados, no es suficiente para probar la existencia
de un cambio en el clima local. Se impone un
acercamiento a la causa primaria de las variaciones,
pues ellas pueden obedecer a cambios en los métodos
de observacion, traslado de lugar del emplazamiento
meteoroldgico, variaciones en su entorno inmediato,
o estar asociados a las tendencias climaticas globales
prevalecientes, o a la modificacién de otros factores
naturales no climaticos. A escala local, el
esclarecimiento de los agentes causales es
generalmente mas sencillo, pues se puede conocer
con mayor nivel de detalle la evolucién del medio
ambiente en la zona, y evaluar sus posibles impactos
en la marcha de los elementos del clima.

En el presente caso, se asumié que las variaciones
registradas en las variables meteorolégicas de lazona
respondfan sélo a tendencias climaticas locales,
regionales o globales, debido a la constancia del resto
de los factores que pudieran introducir ruido en las
series. Se exceptia a la estacién meteorolégica de
Bataband, reubicada en 1985 — 1986, cuyo efecto tiene
incidencia, en mayor o menor grado, sobre el
comportamiento de las variables analizadas.

A escala global, son bien conocidas las variaciones
mas relevantes ocurridas en el clima, dada su
vinculacién con el tema del cambio climatico mundial.

En general, se asocian al aumento de la temperatura
media global, incremento del nivel medio del mar,
cambio del régimen de precipitaciones en extensas
regiones terrestres, asi como a variaciones
sustanciales de la circulacién atmosférica regional
(IPCC, 1992).

En el ambito regional, resultados cientificos
recientes apuntan a que en el periodo posteriora 1970
el clima de Cuba ha transitado hacia un estado
climatico con caracteristicas similares a las
proyecciones realizadas por el Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico (IPCC) para una atmésfera con efecto de
invernadero intensificado (Centella et. al., 1997).
Estas variaciones se relacionan con el incremento
de la temperatura superficial del aire (sobre todo en
el verano), de las temperaturas minimas, de las
grandes precipitaciones, de las lluvias invernales, del
poder destructivo de las tormentas severas y de la
actividad ciclénica en el Atlantico; se ha reportado
una mayor frecuencia de eventos de sequias severas,
una reduccion de la afectacién de ciclones tropicales
y una disminucién de la formacién de ciclones en el
area-del Caribe.

A continuacion, se compararan las tendencias y
puntos de cambio de cada variable climatica en la
unidad en estudio, con aquellos presentes a escala
regional (Casablanca), y se discute acerca de su
posible asociacién con la construccion del DSH.

Tabla 1: Comportamiento de las variables climéticas en la zona del DSH.

Yariable Linea base de Ia zona del DSH. Variaciones del periodo 1986 1997 respecto a
climitica Periodo 1974 - 1985, la linea base
Mcdia anual: 18.0 MJ/im ? pordia (0.8 MJ/m ¢ inferioralam edia| No sc observan diferencias.
ey nacional).
S om SO | Acumulado anual: 6 570 Mij’.
Maximos: en abril, mayo, julio y agosto (20.5 —22.3 MJ/m?),
Minimos: ¢n encro, noviembre y diciembre (inferior a 14.0 MJ/m’) -
Media anual: 7.7 horas (63% de insolacion relativa). {No se observan diferencias.
Insolacién Total anual: 2 800 horas.
Maximos: marzo (8.5 horas) y abril (9.1 horas)
Minimos: enero, octubre, noviembre y dicicmbre (inferior 4 7.3 horas) |
Temperatura media: valores maximos en julioy ag  osto(de 26.0 a | Temperatura maxima media: aumento en 0.6 —0.8°C con
28.0°C) y minimos en encro y febrero (de 20.0 2 22.0°C). respecto a la media anual.
Tem Batabané presenta las temperaturas mas altas y la menor oscilacién | Temperatura minima media: aumentoen 0,1 - 0.2°C con
del :;:l"" témmica, respecto a la media anual, cxecpto cn Bataband, donde
Temperatura mdxima absoluta: 35,5°C (Gilira de Melena), disminuyé en 0.6°C.
Temperatura minima absoluta: 3.4°C (Gdira de Melena). Oscilacidn térmica diaria: aumento porincremen  todela
temperatura maxima, excepto cn Bataband, donde disminuys.
Humedsd Méximos: Junio — octubre (80s - 86 %). Ligero incremento, més not able en Batabané en los meses
relativa del aire Minimos: marzo — abril (78%). mas célidos.
Marcha diaria muy pronunciads, superior a la variacién estacional.
Tensibn de Méximos: en verano (21.0—-22.0 mm) No se observan diferencias.
vapor del agua | Minimos: en'inviemo (14.0 - 16.0 mm)
Baja velocidad media (inferior a 12 Km/h) Disminucion de los valores medios.
Viento Miximos: marzo y abril,
Direccién predominante: E—~ NE
Aumcnto regular desde Ia costa sur (~ | 200 mm) haciael centro de | Totales de precipitacién: aumento en todas las estaciones,
las provincias habaneras (1 400 mm), excepto Gilines.
Precipitaciones Dos temporadas: lluviosa (mayo a octubre: 79 % del total anual) Dias con precipitacién: aumeito en todas las estaci oncs, s¢
poco lluviosa (noviembre a abril! 21 %) destaca Balaban,
Dias con precipitacién: aumenta de la costa hacia el interior de Ja
zona.
Dias con Marcada actividad de tormentas eléctricas, Aumento fundamentalmente en Ia temporada [luviosa.
tormentas | Miéximo: 24 dias (agosto en Gilira de Melena.)
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Fig. 3. Curvas de doble masa de los valores medios
mensuales de la oscilacion térmica diaria (1974 — 1997).
Estacion de referencia: Santiago de las Vegas. Estacion

problema: Bataband.
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Fig. 4. Curvas de doble masa de la cantidad mensual de
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Fig. 5 Estadlgrafo de Mann - Kendall para el nimero de
dias con precipitacion en la temporada lluviosa. Estacion
meteorolégica de Melena del Sur
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Fig. 6 Estadigrafo de Pettitt para el nimero de dias con
precipitacion en la temporada lluviosa. Estacion
meteoroldgica Melena del Sur.

Temperatura minima media (TN):

En general, las tendencias en el surde La Habana
son similares a las que se vienen presentando en
Casablanca, o sea, al incremento de la variable, aun
cuando son menos marcadas. Se destaca el
comportamiento contrario de Batabané, con
tendencias decrecientes significativas al 10 %, tanto
en verano como en inviemo. Es precisamente en dicha
estaciéon donde (nico se reportan puntos de cambio
de tendencia en la TN, en el afio 1985, coincidiendo
con su reubicacién lejos de la costa. Este hecho
explica también por qué sélo Batabané exhibe
alteraciones en los graficos de las curvas de doble
masa de la TN, al compararla con Santiago de las
Vegas.

Oscillacion térmica diaria media (OTD):

A diferencia de Casablanca, donde las tendencias
son de poca significacion, en la porcién meridional de
La Habana prevalece el incremento de la variable,
significativo en Batabané (en las temporadas de
inviemoy verano), en Giiira (en el verano) y en Giiines
(en verano y la anual). En cuanto a los puntos de
cambio significativos, en la zona se produjeron
variaciones importantes en la OTD entre el inicio y la
mitad de la década del 80, no vinculados en absoluto
con la influencia del Dique Sur. Sin embargo, en
Batabané prevalece el efecto del traslado de la
estacién por encima de cualquier otro factor.

Totales de precipitacion (TP):

En la zona en estudio se refuerzan las tendencias
generales de la region (incremento no significativo de
las precipitaciones), alcanzandose significacion
estadistica en Bataban6 durante la temporada lluviosa
(al 10%). Los puntos de cambio en la misma se
enmarcan en el ailo 1989, después de la construccién
del Dique Sur, resultando mas significativos que los
causados por su reubicacion como emplazamiento
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meteorolégico. Para Melena del Sur se identificé un
cambio en |a serie de totales de lluvia a mediados de
la década del 80. Contradictoriamente, en Gilines se
presentan tendencias a la disminucion de los TP en
la temporada lluviosa, y a su incremento en la poco
lluviosa, atin cuando no presenta puntos de cambio
de significaciéon. No se pudo precisar si esta
peculiaridad tiene relacion o no con la puesta en
funcionamiento del DSH.

Niumero de dias con lluvia (DLL):

En la localidad se manifiestan tendencias
significativas al incremento del DLL, aunque sélo en
las estaciones mas cercanas al Dique (Melena del Sur
y Bataban6). Giira de Melena, en contraste, presenta
un comportamiento similar al de Casablanca, o sea,
un aumento no significativo en la tendencia de la
variable. Los puntos de cambio se ubican entre los
anos 1987 - 1988 para Melena del Sur; y en 1985
para Batabano (traslado de la estacién).

Nimero de dias con tormenta (DT):

En la zona investigada, y en especial en Melena
del Sur, se refuerzan las tendencias al crecimiento
del DT, predominantes a escala regional. Resulta
interesante la aparicién de puntos de cambio
significativos en Batabané y Melena del Sur en el
periodo posterior a la edificacién del Dique, entre los
afios 1987 - 1990. El efecto de la reubicaciéon de
Batabané quedé borrado en esta oportunidad, ante el
aumento real de DT que se produjo alli a fines de los
80, todo lo cual coincide con los resultados del analisis
de las curvas de doble masa.

Humedad relativa (HR):

En el territorio han dominado procesos de aumento
en la tendencia de la HR. En el plazo anual, el
incremento ha sido mas significativo, extendiéndose
a todas las temporadas en Batabané. En las
series de la variable aparecen puntos de cambio en
Melena del Sury Guira , sin relacién posible con la
construcciéon de Dique. En Bataband, el punto de
cambio se ubica nuevamente en 1985/86.

Tabla 2: Tendencias y puntos de cambio de las series de las variables climéticas en las estaciones seleccionadas.

Tendencias de las variables Puntos de cambio (afio)
Variables Temporadas Bataband | Gllines | Gliira [Melen | Casabl | Batabané |Goines |Goira | Melcna [Casabl
a »

Anual nsd (1) [ns T [nsT|nsT |asT [1985

Vi i T 1985
‘Temperatura minima media l:u“ to%d - ns s nsf )

10%+  |ns T |ns T|ns T [nsT(1) |1984-85

Anual nst() |las T |[ns Tns T o |1985 1984 1984 | 1985

Verano 10%T |as T lasT [ns T [nsd |1985 1982 1984 [1985
Oscilacién térmica diaria 1990-

Invierno as T nsT(l) |ns T|ns T [nsT(1) [1985-86 o1

Anual ns T nsd Ins Tfns T [ns T |1989

Lluviosa 10%T  [nsb(l) |ns T|nsTq) | o [1989 1985
Totales de precipitacién 10%

Poco lluviosa nsT(l) |nsT - ns T |ns T
i o Anual as T _ |ns T]as T |ns T |1985 e 1988
Nimero de dias’ con >
precipitacion Lluviosa as T _ Ins Tlas T |ns T |1985 S 1987

Poco lluyiosa as T | S o [10%T [ns T [1985-86 |

Anual ns T e o |as T |nstq) [1988 = 1988
Nimero de dias con Lluviosa ns T A e |as T |10%T P 1990
tariseats Poco lluviosa ns T | Ins Tas T |ns T [1987-88 | 1987

Anusl as 1 nst(l) [as T| o |as T |[1986 1982|1977
Humedad relativa Lluviosa as T o | fre8s . P | DR | |

Poco luviosa as T = = e 1= |1985:86 |- B =

Leyenda: as: tendencia significativa

10%: tendencia significativa en el nivel de significacién de 0.10
n(l) : tendencia no significativa en el nivel de s jgnificacién de 0.10

ns: lendencia no significativa

o: sin tendencia
41 sentido de la tendencia (decreciente o creciente)

““en blanco: sin punto de cambio
’ —— 1 no analizado
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En sintesis, existen elementos a favor de la
identificacion del Dique Sur como posible causa de
los cambios detectados en el clima de la zona. Ellos
son:

1. Las variables que reportan variacién estan
dentro de las que tradicionalmente muestran una
mayor dependencia de factores locales (totales de
lluvia, dias con tormenta, etc.).

2. Las estaciones meteorolégicas de Bataband y
Melena del Sur, las mas cercanas al Dique, son las
que presentan puntos de cambio significativos en la
tendencia de esas variables.

3. En su inmensa mayoria, los puntos de cambio
se dan posteriormente a la construccién de la obra.
Aln con la reubicacién de la estacion, en Batabano
se identifican puntos de cambio significativos
posteriores a la fecha de inicio de la edificacién del
Dique para algunas de esas variables, constatandose
asi la consistencia de los mismos.

Sin embargo, existen razones que ponen en duda
la hipétesis anterior, como son:

1. En gran parte de los casos, las tendencias
significativas al aumento de las variables sefaladas
solo refuerzan aquellas ya presentes a una escala
macroclimatica.

2. Desde el punto de vista meteorolégico, en este
momento no existe una explicacién coherente ni
convincente de como pudo producirse el incremento
en los valores de las variables que cambian,
presumiblemente por la influencia de! Dique Sur. Las
hipétesis mas extendidas sélo aluden a una mayor
disponibilidad de humedad en el territorio, a cuenta
del agua retenida por el Dique, en su avance hacia el
mar.

3. El Dique Sur se extiende desde las
inmediaciones de Surgidero de Batabané hasta Playa
Majana (Fig.2); y las estaciones de Batabané y Melena
del Sur (las que més varian) se encuentran en el
extremo oriental del mismo, corriente arriba de los
flujos predominantes en la regién. Asi, aquellas
pudieran reflejar més las tendencias regionales del
climay no tanto lo que esta ocurriendo en el area mas
afectada por el Dique.

Conclusiones.

1. Las variaciones observadas en el clima del area
estudiada, atribuidas o no a la influencia del DSH,
alcanzan ya tales magnitudes que pueden detectarse
con el uso de métodos climatolégicos clasicos, como
los utilizados aqui.

2. Tanto el analisis de las curvas de doble masa
como de las tendencias y los puntos de cambio de las
series seleccionadas indican incrementos generales
del TP, DLLy DT en la zona adyacente al DSH, algunos
con una alta significacién estadistica. Después de
1986, estos cambios son mas notables en las
estaciones meteorolégicas mas préximas al Dique
(Batabané y Melena del Sur).

3. Aunque la atribucién al DSH de las variaciones
climaticas sefialadas no queda plenamente
establecida, argumentos tales como la mayor cercania
a la obra de las estaciones meteorolégicas que
registran los cambios mas significativos, la conocida
dependencia de factores locales de las variables que
mas se modifican, asi como la agrupacién de puntos
de cambio de significacién en afios posteriores a su
edificacién, apuntan al posible impacto del Dique en
las condiciones climaticas del Sur de la provincia de
La Habana.
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Abstract:

The waler storage system known as South Dyke of Havana (SDH)
is & hydrotechnical construction that has been associated lo impacts
delected in the surrounding ecosystem. In this paper, the influence of
SDH on the behavior of climale in the surrounding territory is analyzed.
The results obtained using statistical methods applised to data of several
variables show the probable effscts of SDH In local climate, though
known regional and global trends are also present.
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