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Resumen:

Las condiciones de isla estrecha, alargada y situada en la zona tropical, provocan sobre la isla de Cuba la
formacion de circulaciones locales del llujo a mesoescala que modifican profundamente el flufo general
sobre toda la regién. Las modificaciones tienen un carécter ciclico con el calentamiento y enfriamiento
desigual de las diferentes superficies y se pueden apreciar en los andlisis de flufo en superficie en gran
parte de los dias del afo. Entre las caracteristicas de las modificaciones se encuentra la formacidn de una
Linea de Confluencia del Flujo a Mesoescala (LCFM), por lo general sobre lierra durante las horas de sol.
En el presente trabajo se plantean los resultados del comportamiento de la LCFM sobre la provincia de
Ciego de Avila en funcidn de las condiciones meteoroldgicas a escala sindptica, y como la posicion de la
LCFM sobre la provincia se relaciona con la distribucion espacial de las precipitaciones, clasificadas por
rango de intensidad, y con Jas Tormentas Locales Severas en Ciego de Avila.

El estudio realizado permitié elaborar un método sindptico- estadistico a corto plazo para determinar la
ubicacién de la LCFM dentro de la provincia. que contribuird a que el Grupo de Prondstico del Centro
Meteoroldgico Provincial de Ciego de Avila, cuente con una herramienta en el lrabajo operativo diario

capaz de mejorar Ia efectividad de los prondsticos del tlempo emitidos ante estas situaciones.

Introduccion:

Considerando que la medicién de la direccion del
viento instrumental representa el flujo resultante de
cada una de las circulaciones de diferentes escalas
existentes en un momento y lugar dado, entre ellas la
brisa (Camesoitas, 1986), se decidié denominar como
Linea de Confiuencia del Flujo a Mesoescala (LCFM)
al proceso diario que, de forma ciclica, ocurre sobre
casi todo el pals, en especial sobre la region de estudio
escogida. -

Para explicar la circulacién local de la brisa en Cuba,
se requiere tomar en cuenta su interaccién con los
procesos que ocurren a escala sinéptica. Este aspecto
ha sido abordado para otros lugares con diferentes
condiciones. Entre los primeros trabajos desde un
punto de vista estadistico, aparece el de Gentry y
Moore (1954), luego por los modelos numéricos de
Estoque (1962) y Anthes (1978) entre otros. En estos
casos seanaliza cémo la circulacion a escala sinéptica
influye en la ocurrencia de la brisa continental.

En Cuba la temética abordada en este trabajo tiene una
gran incidencia para el conocimiento cientifico dentro
del campo de la meteorologia, por constituir
préacticamente uno de los procesos a mesoescala que
con mas frecuencia ocurre en el pais en'su condicién de
isla tropical y su relacion directa con la mayor frecuencia
de ocurrencia de precipitaciones y Tormentas Locales

Severas (TLS). Ademas, aporta:al trabajo operativo
de la vigilancia meteorolégica una herramienta a través
de un método sindptico — estadistico, que lograra
mejorar la efectividad de los prondsticos.

Los procesos convectivos que frecuentemente ocurren
sobre Cuba entre los meses de Mayo a Octubre, han sido
observados y estudiados por varios investigadores, loque
ha facilitado el conocimiento de algunas causas que los
originan y de sus efectos directos sobre el régimen de
precipitaciones y la ocurrencia de tiempo severo.

Las regi6n de estudio (provincia de Ciego de Avila)
es eminentemente llana con una-extension territorial
de 6 910 km?, de ellos 589.3 km? de cayos e islotes.
El territorio representa el 6.2 % del teritorio nacional.
La costa norte tiene una extension de 154.5 km,
mientras que la costa sur 53.1 km. En las costas
existen 50 km de playas. El 82% del teritorio esta
ubicado en la llanura de Jicaro-Morén, una de las
principales unidades del relieve de Cuba. Otros
accidentes geograficos importantes son la sierra de
Bamburanao - Jatibonico, hacia el noroeste del
temitorio, asi como las lomas de Yeso de Punta Alegre
y la loma de Cunagua, que junto a las pequeiias alturas
de Turiguané, conforman uno de los rasgos mas
interesantes del relieve cubano, pues son los Unicos
exponentes de domos diapiros en el pais. La Laguna
de la Leche, uno de los lagos naturales mas grandes
del pais, tiene 67 km? de reservas de aguas, mientras
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La Redonda posee 4.55 km?. Las aguas subterraneas
de Ciego de Avila son mucho mas abundantes que
las superficiales. Las caracteristicas litolégicas de la
provincia condicionan que el teritorio avileiio tenga
el manto freatico mas grande de toda Cuba.

El presente trabajo tiene como objetivo realizar un
andlisis de las situaciones meteorolégicas a escala
sindptica favorables para la formaci6n de la LCFM y
sus efectos en la provincia de Ciego de Avila, en
especial lo relacionado con su ublcacién sobre el
territorio, con las precipitaciones para tres intervalos
de intensidad (<50 mm, de 50 a 100 mm y >100 mm)
y la ocurrencia de TLS. Se propone un método
Sinéptico-Estadistico a corto plazo para determinar
ia ubicacién de la LCFM dentro de la provincia, lo que
puede tener una aplicacion en el trabajo operativo
diario.

Como novedades del trabajo se define el nombre
cientificamente fundamentado de “linea de confluencia
del fiujo a mesoescala" para denominar
adecuadamente al proceso de interaccién del frente
de la brisa de mar con la resultante del viento en
superficie a mesoescala, llamada incorrectamente
“linea de convergencia de las brisas" y se analiza
integralmente la relacién entre los sistemas
meteorolégicos a escalas sindptica y la distribucién a
mesoescala del viento.

Materiales y Métodos.

Los materiales que se utilizaron en el trabajo fueron
todos los mapas trihorarios de superficie del territorio,
que abarca la provincia Ciego de Avila en los meses
de Mayo a Oclubre para un periodo de 6 afios (1985-
1990). De estos mapas se seleccionaron los dias en
que ocurrié confluencia en el flujo a mesoescala a
partir de la entrada de la brisa marina en las costas
norte y sur, siguiendo para este fin como criterio que
la direccion del viento en las horas diumas tonfluyera
con un angulo comprendido entre 60° y hasta 240°
entre dos estaciones meteorolégicas vecinas (una con
respecto a la otra). Luego de seleccionados los dias
en que ocurmi6 la confluencia del flujo a mesoescala
se analizaron los mapas isobaricos a las 1200 UTC
correspondientes a las fechas y se estudiaron los
sistemas sindpticos imperantes en superficie (altas y
bajas presiones, ondas tropicales, hondonadas,
sistemas frontales y ciclones tropicales)en cuanto a
su ubicacidn, intensidad e influencia sobre Ciego de
Avila, asf como la direccién del flujo (direccién del
viento) en el nivel de 850 hPa para observar su relacién
con la ubicacion de la LCFM sobre el teritorio objeto
de estudio. Ademas, se analizaron las precipitaciones
ocurridas durante los dias en que se observé
confluencia del flujo a mesoescala en cuanto a
registros para los intervalos inferiores a 50 mm, entre
50y 100 mm y superiores a 100 mm (para un periodo

de 24 horas 0 menos) y su distribucion espagcial, asl
como la presencia o no de TLS, por los reportes de
tornados, trombas marinas, granizos o vientos lineales
fuertes superiores a 100 kmvh.

Los métodos utilizados, en su mayoria estadisticos
simples, estuvieron relacionados con estadigrafos de
posicién y de dispersion a través de andlisis tanto
univariado como multivariado. También se utiliza un
método probabilistico sencillo donde se consideraron
varios predictores meteorolégicos que influyende
manera determinante en la ocurrencia de la LCFM.

Para determinar la ubicacién de la LCFM a partir de la
direccién del viento, se utilizaron las estaciones
meteoroldgicas de Jucaro, ubicada en los 21°31' Ny
los 78°51' W, asi como la estacién Venezuela,
emplazadaen los 21°47"N y los 78947’ W, la estacidn
Camilo Cienfuegos, situada en los 22°09' N y los 78°
45' W y la estacion Cayo Coco, localizada en los 22°
32'Nylos 78°22' W,

En Cuba se tiene una extensa relacion de las
aplicaciones estadisticas en relacién a estudios
similares a la investigacion realizada para el presente
trabajo, ya que las variables meteorolégicas se rigen
por leyes fisicas complejas y de una naturaleza tal
que se puede decir que presentan puntualmente un
comportamiento aleatorio. De ahi que haya que
apoyarse en la estadistica matematica para buscar
los métodos idéneos para su estudio. Cardenas y
Naranjo (1987) plantearon que en la modulacién
estadistico-climatolégica, asi como en el prondstico
de variables meteorolégicas, desempefia un papel
fundamental la persistencia, tal como se conoce este
término en estadistica, lo cual ha sido objeto de estudio
en un gran nimero de trabajos y con variadas técnicas
desde principio de siglo.

Andlisis y discusioén de los
resultados.

Aspectos generales y ublcaclon promedio de la
Linea de Confluencia del Flujo a Mesoescala.

Del analisis reallzado a los mapas trihorarios de la
provincia, se pudo comprobar que: la confluencia del
flujo a mesoescala ocurrié en 479 dfas, lo cual
representa un 44% de los dias del periodo analizado.

Para el analisis de la ubicacién de la LCFM se tomaron
como puntos de referencia las estaciones
meteorolégicas de la provincia, estableciéndose de
esta forma tres regiones como se puede observar en
la Fig. 1, dos de ellas pertenecientes a las partes norte
y sur, que cubren una franja de aproximadamente unos
16 a 20 km paralelos a las lineas litorales y otra mas
extensa que cubre el resto del territorio y que se
denominara parte central. De estas regiones se pudo
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comprobar que la LCFM se encontraba con mayor
frecuencia en las partes central y sur de la provincia,
segun muestran las figuras dela2 ala 7, y por tltimo
con una frecuencia mas baja en la parte norte.

En el periodo analizado, la mayor frecuencia de
ocurrencia de LCFM es en la parte central de la
provincia y en segundo lugar en la parte sur. Sin
embargo, en todos los meses no se comporta de la
misma manera. Por ejemplo, en Mayo y Junio (Fig. 2
y 3) la LCFM se presenta con mayor frecuencia hacia
la parte central, mientras que en los meses de julio,
agosto y septiembre, la LCFM se desplaza hacia la

LN

parte sur (Fig. 4, 5 y 6). Esto se debe al
fortalecimiento del anticicléon semipermanente del
Atlantico Norte, ya que al ser mas fuerte el gradiente
horizontal de presion, aumenta la velocidad de los
vientos alisios y por tanto los valores mas altos de
temperatura en superficie se desplazan, por
adveccion, hacia la parte sur de la provincia. Ahora
bien, cuando ocurre o contrario, o sea el anticiclén
se debilita, el gradiente horizontal y la fuerza de los
vientos disminuye, de nuevo la LCFM retorna hacia
la parte central de la provincia (Fig. 7), aunque se
presenta en un menor numero de dias que en los
meses de mayo y junio.
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Relacion de la Linea de Confluencia
del Flujo a Mesoescala con las
precipitaciones.

Como resultado del analisis de los dias con
confluencia del flujo a mesoescala en cualquier parte
de la provincia, se pudo comprobar a través de los
mapas isoyéticos elaborados por el Grupo de
Pronésticos del Tiempo de Ciego de Avila con los
datos de la red de telecorreos (32 pluviémetros) y las
4 estaciones del Instituto de Meteorologia, que en un
87 % de los casos ocurrieron en mayor o menor
medida precipitaciones en algun lugar de la provincia.
Ademas, siempre que la LCFM se presentaba hacia
la parte norte, ocurrian precipitaciones e incluso,
cuando la LCFM se produce en cualquiera de los
meses analizados en la mitad norte del territorio, ésta
provocaba un 54 % de la ocurrencia de precipitaciones
superiores a 50 mm, mientras que las precipitaciones
inferiores a 50 mm ocurrian en un 46%. Esta situacion
se ve mas atenuada cuando la LCFM se concentra
en la mitad sur, sin entrar a analizar otros fenémenos
severos.

Para el analisis de las precipitaciones ocurridas
durante los dias con confluencia del flujo a
mesoescala, se dividio el territorio en regiones que
coincidieran en lo posible con la anterior divisién para
la ubicacién de la LCFM, teniéndose en cuenta las
caracleristicas fisico - geograficas, principalmente las
relacionadas con el relieve proximo a la costa y en
general de la provincia. Por tal motivo se decidi6
agregarle a las ya existente una cuarta region que
abarcara las elevaciones del noroeste, como se puede
observar en la Fig. 8 y se seleccionaron tres intervalos
de precipitaciones para determinar su intensidad por
regiones.

Estos intervalos son:

1. Precipitaciones inferiores a 50 mm (en 24 horas 0
menos).

2. Precipitaciones entre 50 y 100 mm (en 24 horas o
menos).

3. Precipitaciones superiores a 100 mm (en 24 horas
0 menos).

Este analisis permitic conocer que las precipitaciones
menores que 50 mm se presentan con una distribucion
espacial mas o menos uniforme sobre toda la
provincia, aunque suelen ocurrir con mas frecuencia
sobre la region central con un promedio mensual de 3
a 11 dias como se observa en la tabla 1.

Las precipitaciones que ocurren entre 50 y 100 mm
son mas frecuentes que se presenten en la parte
central en todos los meses, con un promedio que oscila
entre 2 y 4 dias. También, hacia la parte central de la

provincia es donde suelen ocurrir con mayor
frecuencia las precipitaciones superiores a los 100
mm, con un promedio entre 0,2y 0,7 dias al mes como
muestra la tabla 1.

Los resultados descritos confirman lo encontrado
anteriormente por varios investigadores cubanos como
Alfonso et al. (1984), quien planted que las meso-
circulaciones del régimen de viento influyen en el
desarrollo de fendmenos convectivos, a los cuales se
vinculan gran parte de las precipitaciones asociadas
al calentamiento diurno en el periodo lluvioso. También
Camesoltas (1986, 2002) planted que en el periodo
mayo - octubre la nubosidad convectiva en Cuba esta
estrechamente asociada a la conveccion de origen
térmico y la misma presenta un marcado ciclo diurno,
siendo la principal responsable de las precipitaciones.
Entre la nubosidad convectiva y el mecanismo de la
circulacion local de la brisa existe un estrecho vinculo,
y asi se puede comprobar que la conveccion térmica
generada por el calentamiento superficial es reforzado
por el eficiente mecanismo del frente de la brisa de
mar. Rivero y Medvedev (1987) mostraron con un
ejemplo en la practica, como las condiciones locales
(brisas) influyen en la localizacion y el nimero de
tormentas de verano en la region central de Cuba.
Por su parte, Fernandez et al. (1998) describen que
en las precipitaciones sobre Cuba inciden el
comportamiento y en la distribucion espacio - temporal
de otros campos de variables meteoroldgicas a
mesoescala.

Fig. 8 Regiones preestablecidas para
reflacionar la LCFM con las preciptaciones.
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Tabla 1. Promedio de dias en que ocurren precipitaciones dentro de los intervalos y regiones establecidas.
Parte sur Parte central Parte norfe Elevaclones NW Provincia

50- | > 50- | > 50- | > 50- | > 50- | >

Meses 1<s0( oo [100]<5°| 100 [100[<%| 100 |100]<%| 100 |100] < | 100 | 100
mm mm mm mm mm

mm | mm mm | mm mm | mm mm | mm mm | mm
Mayo 52| 08 |02]55)] 32 [os5)s50] 05 [02])48]| 10 103} 205 { 55 1.2
Junio 671 17 | 0 [107] 25 [02]50] 23 |o02]42( 23 [02]) 266 | 88 0.6
Julio 23| 12 | 016320 [02]43] 03 |02]45( 08 [02] 194 | 43 0.6
Agosto 67| 18 [ 0|68 28 [05]38] 13 0 |38[ 22 0 1211 | 81105
Septiembre | 7.2 | 1.2 ol65] 38 ]05)s0| a7 ) 0 37| 07 |02]224 | 6407
Octubre 281 03 [02]27] 05 |07)1s5(| 03 0 15| 07 0 85 | 1.8 109
Total 329 70 |04]385] 148 [ 2.6 246 54 [0.6]225( 7.7 |09 ] 1185 349 | 45
Promedio 155 1.2 [01] 64| 25 [04]40( 09 [01)38] 13 [02] 198 58 | 0.8

Relacion entre la Linea de
Confluencia del Flujo a Mesoescala
y la ocurrencia de Tormentas
Locales Severas.

La confluencia del flujo a mesoescala produce, en un
por ciento importante de ocasiones, fenomenos de
tiempo severo relacionados con TLS, per lo que se
puede considerar a la LCFM, como un proceso de
mesoescala estrechamente relacionado con la

formacion de tormentas en presencia de una
atmasfera inestable. Mediante el analisis de la
informacién recopilada se pudo comprobar que, de
los dias en que se presenté LCFM en la provincia,
en un 22.9 % de ellos ocurrieron TLS durante el
periodo que se analiza. La frecuencia mensual en
este caso, oscilé entre 3y 32 % de LCFM con TLS,
como lo muestra la tabla 2. La mayor frecuencia
de TLS se presentaron en el primer trimestre del
periodo (entre 24 y 32 %), decreciendo hasta el
final del periodo.

Tabla 2. Estadisticas y relacion entre LCFM y las TLS en Ciego de Avila (1985 - 1990).
Vese | No-dedias |Prom. dedias| No.dedias | Prom. de dias “Z‘;r‘f;;:fde
con LCFM | con LCFM con TLS con TLS LCFM

Mayo 101 17 24 4 24
Junio 100 17 29 4.8 29
Julio 73 - 12 23 3.8 32

| Agosto 90 15 19 32 21
Septiembre 79 13 14 2.3 18
Qctubre 36 6 1 0.2 3
Total 479 80 110 18.3 229
Promedio 79.8 133 18.3 3.05 -

La relacién entre la ocurrencia de TLS con la LCFM
tiene un comportamiento lineal donde a medida que
aumenta la incidencia de LCFM aumentara la
frecuencia de ocurrencia de TLS, corroborado por un
coeficiente de correlacién r?= 0.91, altamente
significativo para un nivel de 0.01 %.

En base a la muestra tomada, la siguiente ecuacion
vincula el promedio mensual de dias con TLS, con el
promedio mensual de dfas con LCFM, en una
tenz)orada de mayo a octubre en la provincia de Ciego
de Avila. Portal motivo el sentido practico que tiene la

ecuacién, es que a partir de la misma se puede calcular
los dias en que pudieron ocurrir TLS en un mes del
periodo analizado, supliendo en cierta medida la
frecuencia de ocurrencia de las mismas por falta de
reportes o informacion a partir de conocer los dias en
que ocurrié LCFM, lo cual si es perfectamente posible
por el reporte trihoraric de nuestras estaciones
meteorolégicas:

Y=036x%x-174
donde:
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Y = Dias con TLS a ocurrir.
x = Dias con LCFM ocurridas.

Situaciones meteorolégicas a
escala sinoptica favorables para la
ocurrencia de la Linea de
Confluencia.del Flujo a Mesoescala.

Los distintos estados del tiempo que suceden en Cuba
se forman debido a la influencia de una combinacién
compleja de procesos atmosféricos a escalas sindptica
sobre nuestra area. Benedico (1993) y mas
recientemente, Pazos (1998), han estudiado la
influencia de los procesos sindpticos sobre las
condiciones del tiempo en Cuba, relagionados con la

brisa marina en zonas costeras. Pazos (1998)
también planted que el campo del viento a
mesoescala en el territorio nacional, toma diversas
configuraciones en dependencia del tipo de proceso
sindptico. Segtin Carnesoltas (2002), la circulacion
local de la brisa de mar y tierra puede considerarse
una perturbacién del flujo a mayor escala. Tomando
en cuenta lo anterior, con independencia de las
causas locales que la originan, la LCFM esta
intimamente relacionada con los sistemas
meteorolégicos a escala sindptica que influyen sobre
la provincia. Por tal motivo se consideré necesario
estudiar los sistemas meteorolégicos que se
presentaron en cada mes durante los dias con LCFM,
mediante el analisis de los mapas del campo barico
en superficie a las 1200 UTC.

Tabla 3. Frecuencia de sistemas metcorologicos imperantes durante los dias con LCFM
(expresado en total de dias por meses).
Alta
Onda | Sistemn | Baja Clclén
Meses presién: | Hondonnds tropical | frontal pmjlén tropical Total
ocednicn

| Muyo 73 20 31 31 26 0 81
Junio 102 39 46 17 32 0 236
Julio 066 37 51 3 3 4 92
| Agosto 83 40 68 s 32 14 242

Septiemb 56 26 66 18 25 14 205
Octubre 15 8 19 18 14 2 76
Total 395 170 281 92 160 34 1132

De este analisis se obtuvo el resultado que se muestra
en |a tabla 3, donde se representan los sistemas
meteoroldgicos estudiados por meses, asi como el
total de dias en que éstos Influfan de aiguna manera
sobre la regidn de estudio durante el periodo estudiado
por meses. En esta tabla se puede observar que los
sistemas meteoroldgicos que con mayor frecuencia,
por su orden, influyen durante los dias con LCFM son
las altas presiones oceanicas, siguiéndole las ondas
tropicales, luego las hondonadas y después los
sistemas de bajas presiones entre los mas
predominantes, sin obviar que esta situation de
confluencia también se producen por delante de
sistemas frontales y en presencia de ciclones
tropicales cercanos a la provingia, 10 que con menos
frecuencia. Ademas, la influencia de estos sistemas

produce confluencia del flujo a mesoescala siempre y
cuando exista un debilitamiento en el gradiente
barométrico sobre el territorio, lo cual favorece a un
régimen de viento local y no sindptico.

Método sindptico - estadistico para
el pronédstico de la Linea de
Confluencia del Flujo a Mesoescala
en Ciego de Avila.

El orden de predominio de los sistemas
meteorolégicos por meses, asf como el total de dias
en que estuvo imperando durante los dias de
confluencia del flujo a mesoescala, al relacionarlo con

la suma de todos los dias de.los sistemas estudiados,
se muestran en la tabla No. 4.

Tabla 4. Porciento de ocurrencia del sistema meteorolégico individual contra el total
absoluto de todos los sistemas por meses,

M s Onda | Sistema | Baja Cictén

s o':::i:ﬂ:a Hoilonsda tropical | [frontal presion tropical

Mayo 40 11 17 17 15 0 C
Junio 43 16 20 7 14 0
Julio 34 19 27 2 16 2
[ Agosto 34 17 28 2 13 6
Septiembre 27 13 32 9 12 7
Oclubre 20 10 25 24 18 3
Promedio 35 15 25 8 14 3
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Con lainformacién obtenida se calcul6 la probabilidad
de que ocurra LCFM en Ciego de Avila, partiendo de
que cualquiera de estos sistemas meteorolégicos son
condiciones favorables para que ocurran desde un
punto de vista sindptico con sélo presentarse uno de
éstos, dentro del area de las localizaciones mas
frecuentes en los mapas elaborados al respecto y que
més adelante se abordara.

Coincidencla da los Sist. Mot. con su ublcacién en el mapa
£ Prondstico, considerando sus reglones proesiablecidas st
P= 100
£ Todos los Sisl. Mel. presentes en &l mapa pronéstico

En la férmula se consideran los Sistemas
Meteorolégicos (Sist. Met.) como los valores que estos
presentan individualmente en la tabla 4.

Ademas, para pronosticar la situacién de LCFM hay
que tener en cuenta lo siguiente:

1. Se utiliza del mapa de las 1200 UTC del dia a
pronosticar, la confluencia del flujo a mesoescala.

2. Si el sistema meteorolégico esta presente y no
coincide con la ubicacién promedio, se evaluara de
cero ese sistema, y si coincide se le dara la puntuacién
fijada en la tabla 4.

3. Si no aparece en el mapa el sistema meteorolégico,
se ignora y no se tiene en cuenta en el calculo de la
probabilidad de ocurrencias.

4. Si el eje o centro del sistema meteorolégico se
encuentra sobre el territorio comprendido entre
Camag(iey y Sancti Spiritus a las 1200 UTC, no se
debe tomar en cuenta el modelo para el pronéstico,
excepto que su eje o centro pase por los mares al
norte oal sur sin influencia directa sobre la provincia
de Ciego de Avila.

Con este método Sindptico - Estadistico, si luego de
conocido que va a ocurir la LCFM se desea determinar
hacia qué parte del territorio se va a ubicar, se puede
utilizar el método objetivo de temperaturas extremas
de Femandez (1994), y conociendo en cual estacion
de la provincia se va a producir la temperalitura mas
alta segun el citado método y la direccién del viento
en los 1000 y/o 850 hPa por los modelos disponibles
en Internet podemos llegar a las siguientes
conclusiones:

1. Si la temperatura mas alta ocurrira en la estacién
meteorolégica Camilo Cienfuegos (78347) y el viento
en el nivel de 1000 y/o 850 hPa sopla del Il o Ill
cuadrante (90° a 270°), la LCFM se ubicara hacia la
parte norte préximo al litoral o sobre la Bahia de Buena
Vista, los Perros y Jigliey, mientras que si sopla del IV
6 | cuadrante (271°-360° a 0° - 89°) la LCFM se ubicara
entre la parte central y norte de la provincia. Con estas
condiciones y segun resultados del trabajo, es casi

seguro la ocurrencia de precipitaciones en la provincia,
siendo la probabilidad de que ocurran precipitaciones
superiores a 50 mm de un 54 %.

2. Si latemperatura més alta ocurrira en la estacién
meteorolégica de Venezuela (78346) y el viento en el
nivel de 1000 y/o 850 hPa sopla del Il 6 Il cuadrante
(90° a 270°), la LCFM se ubicara en la parte central, o
entre el centro y la parte norte (zonas del interior);
mientras que si sopla del IV 6 | cuadrante (271° -360°
a 0° - 89°) la LCFM se ubicara sobre la parte sur de la
provincia.

3. Si la temperatura mas alta ocurrira en la estacion
meteorolégica Jicaro (78345) y el viento en 1000 y/o
850 hPa sopla del Il 6 lll cuadrante (90° a 270°) la
LCFM se ubicara sobre la parte sur, o entre ésta y la
parte central del territorio, mientras que si sopla del
IV 6 | cuadrante (271° - 360° a 0° - 89°), la LCFM se
ubicara sobre la costa sur o el mar relativamente cerca
de la costa, situacion esta poco frecuente, pero que
ocurre debido a condiciones topograficas y orograficas
particulares de! Golfo de Ana Maria.

4. Si coincidiera con que las temperaturas mas altas
ocurrieran con el mismo valor o muy préximos en las
estaciones 78347 y 78346 6 78345, se puede concluir
que es muy probable que se produzcan una segunda
LCFM hacia la costa norte. En este caso el viento en
1000 y/o 850 hPa sélo influira en que si sopla del Il 6
Ill cuadrante la LCFM de la parte norte seubicaré sobre
la costa norte o las bahias de Buena Vista, Los Perros
y Jigiiey, mientras que |a otra se ubicara sobre la parte
sur. Pero si el viento sopla del IV 6 | cuadrante (271° -
360° a 0° - 89°) en los nivelesisobaricos mencionados,
la LCFM se ubicara sobre lacosta sur o sobre el mar,
relativamente proximo a la costa y la otra se ubicara
sobre las inmediaciones de las partes norte y centro.

Conclusiones.

1. En el periodo analizado de mayo a octubre durante
6 afios, se presentaron LCFM en un 44 % de los dias
de acuerdo al criterio establecido.

2. La LCFM se presento con mayor frecuencia hacia
el centro y sur de la provincia Ciego de Avila, pero
con un ligero predominio hacia el centro.

3. A pesar de ser poco frecuente que la LCFM se
ubique en la parte norte, cuando esto ocurre produce
precipitaciones superiores a los 50 mm en 24 horas o
menos, en un 54 % de los casos.

4. Las precipitaciones inferiores a 50 mm en 24 horas
o menos, producto de la LCFM presentan una
distribucién espacial bastante uniforme sobre todo el
territorio, mientras que las comprendidas entre 50 y
100 mm se concentran mas hacia el centro, excepto
en octubre, que es hacia las elevaciones del Noroeste.
Las precipitaciones que superan los 100 mm también
son mas probables que ocurran hacia el centro de la
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provincia, aunque en junio y julio se pueden presentar
con igual probabilidad hacia las partes norte y
elevaciones del Noroeste.

5. En la provincia de Ciego de Avila las precipitaciones
relacionadas a la LCFM son mas frecuente en junio,
excepto a las que superan los 100 mm en 24 horas o
menos que es mayo. El mes de septiembre resulté
ser el segundo en frecuencia para las precipitaciones
inferiores @ 50 mm en 24 horas; agosto para las
comprendidas entre 50 y 100 mm y octubre para las
que superan los 100 mm.

8. Durante el pericdo analizado no se presentaron
precipitaciones superiores a 100 mm durante los
meses de junio, julio, agosto y septiembre en la parte
sur, al igual que en la parte norte durante agosto,
septiembre y octubre; y en las elevaciones del
noroeste en agosto y octubre.

7. Cuando se presenta la LCFM se producen en un 23%
Tormentas Locales Severas en la provincia Ciego de Avila.

8. La mayor frecuencia de ocurrencia de TLS
relacionadas con la LCFM se producen en el primer
trimestre del periodo (mayo, junio y julio).
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