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Resumen

Se exponen las bases metodoldgicas y practicas del sistema denominado «ALERTA P-1» creado para
efectuar la vigilancia del estado de la vegetacién y de los factores meteoroldgicos que inciden en el
proceso de formacion de condiciones localmente favorables para el surgimiento de incendios en
areas de pastos. El sistema consta de seis etapas que finalmente conllevan a la emisién de un «Bole-
tin de prondstico», que permite alertar sobre la existencia del peligro potencial de incendios en areas
de pasto o el sotobosque a corto plazo. El prondstico se elabora sobre la base de la interrelacion
existente entre las condiciones de riesgo meteoroldgico y el estado de combustibilidad del pasto,
como lactores determinantes del peligro, medidos en tiempo real y con periodicidad diaria. Se esta-
blece y describe la forma de realizar el calculo manualmente y de forma automatizada, para lo cual se
genero el programa «ENIVES». La informacion que genera el sistema puede ser empleada por las
organizaciones encargadas de la defensa contra los fuegos para la adopcion de medidas preventivas

y evitar los dafos que ellos provocan.

Introduccion

Los incendios forestales (Forest fire) son propios
no solo de areas boscosas, estos también causan
grandes destrucciones en las grandes sabanas,
pastizales y matorrales. Anualmente se observa la
ocurrencia de incendios en muchas sabanas y
pastizales tropicales (Atalayan, 1978) y segun la
FAO (1990) todos los anos arden muchos millones
de hectareas de sabanas africanas.

Estos fuegos no son un fendmeno limitado a
las regiones aridas, se presentan también en re-
giones con precipitaciones de hasta 2 500 mm al
afo (Avila et al., 1985).

Vélez (1990) refiriéndose a los incendios en este
tipo de vegetacion, indico: «|...] es grande la com-
bustibilidad del monte en el cual el fuego encuen-
tra buen material para iniciarse y propagarsen.

Los pastizales cubanos son afectados ano tras
anos por numerosos incendios, los que en muchas
ocasiones alcanzan grandes proporciones y dejan
tras si una estela de danos que, ademas de afectar
al pasto en su valor y utilizacién, por la reduccién

que causan en su disponibilidad para la alimenta-
cion animal, ocasionan también importantes pér-
didas economicas al pais e intolerables danos al
medio ambiente.

El-clima condiciona de manera importante el
surgimiento de los incendios forestales, general-
mente la evaluacion del peligro se realiza en base
a las condiciones locales del tiempo atmosférico
(Vélez, 1990). Pero el clima unido a otros factores,
como el estado del material combustible, solamen-
te conforman condiciones, preparan el explosivo
en potencia necesario para que, en presencia de
un pequeno foco de calor, una chispa, una colilla,
un rayo, etc. se desencadenen y propaguen los
incendios en cualquier medio forestal.

A pesar de que no existen estadisticas confia-
bles para evaluar las causas de los fuegos en las
sabanas tropicales si es seguro que mas de 90 %
de estos son causados por el hombre (Oguntala,
1982). Infinidad de estudios realizados sobre las
causas de los incendios han demostrado que, apar-
te de los provocados por rayos, como causa natural,
los incendios son casi siempre resultado del des-
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cuido o negligencia del hombre y por tanto pue-
den ser evitados.

Los «sistemas» para la determinacion del peli-
gro de incendio en el medio forestal son esenciales
en la lucha contra el fuego (Show y Clark, 1978).
Ellos posibilitan realizar los calculos y evaluacion
del peligro de incendio, asi como emitir boletines
de prondsticos sobre la existencia de condiciones
para su surgimiento, los cuales son finalmente
transmitidos a las organizaciones de defensa con-
tra el fuego y utilizados en la organizacion de sus
acciones de prevencion y lucha contra el fuego.

Estos boletines representan un adelanto de gran
importancia para poder activar, con acierto, las
medidas preventivas contra los fuegos (Show vy
Clark, 1978); constituyen un medio adoptado en
diversos paises y merecen ser aplicados donde
exista o se proyecte establecer una organizacion
de defensa contra los incendios.

Casi siempre las acciones desencadenantes de
los fuegos son realizadas por el hombre en pre-
sencia de un factor de riesgo desconocido por él,
que unicamente la informacién que brindan los
prondsticos de riesgo le pueden ofrecer; estos
constituyen un instrumento primario de inestimable
valor para el mejor conocimiento de la situacion
real existente y las actitudes a adoptar.

De alli que el objetivo del presente trabajo con-
sista en la creacion y puesta en marcha de un sis-
tema para la determinacion del peligro de incendio,
especificamente, en areas de pastos y el sotobosque
que concluye con la elaboracion de un boletin local
de pronastico de peligro de incendio, denominado
«ALERTA P-1» de facil asimilacion y manejo por
parte del que pronostica, asi como sencilla estruc-
tura y gran utilidad practica para los usuarios, en la
lucha contra el flagelo de los incendios.

‘Materiales y métodos

Descripcion del sitio de trabajo

El municipio de Jimaguayu posee un area de
79 300 ha, se encuentra ubicado en la regién cen-
tral de la provincia de Camagliey, a los 77°30'55"
de longitud W y 21°82" de latitud N (Instituto de
Geografia, 1989).

Municipio eminentemente ganadero, es el tni-
co del pais que cuenta con cinco empresas pecua-
rias dentro de su territorio, por lo que el medio
forestal esta constituido en mas de 95 % por vege-
tacion cultural compuesta por pastos cultivados y
naturales, matorrales, comunidades herbaceas
semiantropicas (sabanas S.l.), por parte matorral
xeromorfo espinoso (cuabal) y una pequena ex-

tension boscosa natural semideciduo al noreste
(Enriquez, et. al., 1989).

El clima imperante es de llanura sobre todo in-
terior, con humedecimiento estacional, alta eva-
poracion y alta temperatura del aire (Diaz y Capo-
te, 1989). Dada la céntrica ubicacion geografica de
este municipio dentro del territorio de la provin-
cia, se observan rasgos de continentalidad en el

.clima. Predomina el relieve llano y en parte, ligera-

mente ondulado.

Debido a los rasgos de continentalidad presen-
tes en el clima del municipio, que hacen que el
periodo poco /luvioso presente cierta severidad en
su comportamiento y que los pastos se caracteri-
zan por poseen raices poco profundas, capaces de
absorber solo la humedad de las capas mas su-
perficiales del suelo, en este periodo sistemati-
camente se produce la desecacion rapida de los
pastizales.

Los pastizales deshidratados conforman un blo-
que compacto de un material organico combusti-
ble, imposible de ser modificado por ninguna acti-
vidad de las que tratan de prevenir los incendios, a
ello se suma que el medio forestal es el que me-
nos frena el viento, por lo que a través de él los
incendios se difunden con mayor rapidez y se di-
seminan a grandes areas en poco tiempo.

Las gramineas, principal especie por la que es-
tan constituidos los pastizales, fueron clasificadas
por Show y Clark (1978) como un material com-
bustible rapido (Flash fuel), es decir que se infla-
ma con facilidad y es consumido rapidamente por
el fuego; de esta forma contribuye a hacer mas
rapida su propagacion en este medio.

Soporte técnico-material

Para desarrollar el sistema, previamente se evaluo
la existencia en el municipio de las condiciones
técnico-materiales necesarias para poder dar cum-
plimiento a cada una de las etapas que lo confor-
marian y su posterior aplicacion préactica. El anali-
sis demostré que esas condiciones estaban
creadas y era posible la implementacion del siste-
ma en todas sus fases.

Desde el punto de vista de infraestructura, el
sistema se sustenta en las mismas capacidades
tecnologicas instaladas para la realizacion de la-
bores relacionadas con el servicio o investigacion
meteoroldgico, asi como en la actividad de pastos
y forrajes, por lo que no era necesario realizar nue-
vas inversiones Unicamente adicionar este nuevo
servicio en el régimen de trabajo de la entidad
emisora de la informacion en forma de «Boletin de
prondsticon.
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La Estacion Experimental de Pastos y Forrajes
(EEPF) ubicada en el propio municipio contaba con
el personal calificado requerido para fungir como
centro emisor del boletin de pronéstico con la pre-
sencia de una ingeniera agrometeorologa, asi
como especialistas y técnicos especializados en el
cultivo de pastos y forrajes. Entre sus instalacio-
nes contaba con un puesto de observacion me-
teorologico, ubicado en un area representativa para
el municipio, con todos los instrumentos, equipos
y materiales necesarios para estos fines, asi como
personal entrenado en la realizacion de observa-
ciones meteorologicas.

La entidad contaba con buena cantidad de par-
celas llamadas «de introduccion de variedades»
donde crecen y se desarrollan todas las varieda-
des de pastos introducidas en el pais, incluidas las
mas predominantes en el municipio, las cuales
fungirian como parcelas de observacion para de-
terminar el estado de combustibilidad de los pas-
to, ademas de contar con extensas areas del pasto
caracteristico del municipio (Guinea comun) den-
tro de sus areas y en todas sus zonas aledanas.

Por otra parte, la EEPF contaba con los medios
de computacion indispensables para cl procesa-
miento automatizado de la informacion y medios
de comunicacion para la transmision rapida del
boletin a los usuarios.

Niétodo

Teécnicamente el sistema «ALERTA P-1» se susten-
ta en el principio de la interrelacion existente entre
las condiciones meteorologicas locales y el esta-
do de combustibilidad del pasto, como factores
determinantes del «peligro de incendio (Pl)» (Fire
danger). -

Como principal antecedente se utilizo el resul-
tado de investigacion obtenido por Hernandez et
al. (1993), el cual establecid experimentalmente,
un indice de peligro de incendios en la vegetacion
que considera, ademas del riego atmosférico la
combustibilidad del material combustible, en este
caso la vegetacion del sotobosque. La experiencia
acumulada en la actividad practica ha demostrado

que, en presencia de un mismo nivel de riesgo
meteorologico, el peligro de incendio puede au-
mentar o disminuir en dependencia del estado de
combustibilidad de la vegetacion.

El diseno se realizo para ser aplicado de forma
local, en las areas de pastos del municipio
Jimaguayu, provincia de Camaguey, frecuente-
mente afectado por la ocurrencia de intensos in-
cendios en sus extensos pastizales, con afectacio-
nes, que han alcanzado, incluso, a la poblacion alli
radicada y propiciados en gran medida por las ca-
racteristicas del clima, relieve y tipo de vegetacion
predominantes en el municipio.

Como indicador de las condiciones meteorolo-
gicas para el surgimiento de los incendios (Hazard
index), se utilizo el indice de Nesterov (IN) descrito
por Jandochko (1981) (formula 1), ajustado a las con-
diciones climaticas de Cuba por Hernandez (1989)
(tabla 1). Este indice considera a la temperatura, hu-
medad del aire y la lluvia como los factores meteo-
rologicos determinantes en la conformacion de las
condiciones de peligro meteorologico de incendio
(Fire risk) y se expresa de la siguiente forma:

\
Z P Si
i~

IN = P = TxD entonces

IN

\.
Z TxD (formula 1)
-1

donde:

IN - indice de Nesterov.

T - Temperatura del aire a la 1:00 p.m. en ° C.

D - Déficit de saturacion a la 1:00 p.m. en mm.

n - Numero de dias secos (dias con lluvia menores
de 10,0 mm).

Tradicionalmente las alertas sobre incendios han
sido emitidas por sistemas basados solo en el ca-
racter predictor de un determinado indice de sequia
atmosférica, que nada mas permiten establecer la
presencia o no, de factores meteorologicos condi-
cionantes del peligro, pero que no consideran, para
el prondstico, el estado fisioldgico real en que se

Tabla 1. Gradaciones establecidas para la clasificacion del peligro, seguin valores
del IN ajustado a las condiciones de Cuba por Hernandez et al. (1989)

IN Peligro Clasificacion
0-500 Ninguno |
501-1300 Pequeno I
1301-2500 Moderado i
2501-4500 Grande I\
de 4500 Extremo \%
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encuentra el material combustible, por tanto, su
predisposicion a arder.

De alli que para establecer el calculo del «indice
de peligro de incendio en el pasto» (Plp) se tuvo en
cuenta el caracter predictor que posee el indice de
Nesterov, y también se incluyo el indice de com-
bustibilidad del Pasto (ICp), que debe ser determi-
nado localmente y mediante el cual se determina el
estado del material combustible, en el momento y
lugar donde se realiza el pronostico.

Este indice de combustibilidad del pasto (ICp),
fue determinado en condiciones de laboratorio por
Hernandez, Martinez, Kens y Rivero (1993) los cua-
les establecieron, a los efectos de la vulnerabilidad
ante el fuego, diferentes combinaciones entre el
estado vegetativo del pasto (Evp) y el contenido de
humedad del material muerto existente en el area
(Hmp). Quedaron establecidos los siguientes tipos
de estados vegetativos del pasto: pasto verde (Pv),
pasto marchito (Pch) y pasto muerto (Pm).

El contenido de humedad del material muerto
se establecio como sigue:

1. Seco (S): Contiene de 7 a 20 % de humedad.
Al tacto se fragmenta facilmente y provocan
abundantes chasquidos.

2. Humedo (H): Contiene de 20 a 30 % de hu-
medad. Al tacto se percibe sensacion de
humedad, mayor flexibilidad y al partirse
produce menos chasquidos que el seco (S).

3.  Muy hiimedo (Mh): Contiene mas de 40 % de
’ humedad. La humedad se aprecia a simple vista,
al tocarlo se aprecia la sensacion de que moja.

Como se presenta en la tabla 2, en total se es-
tablecieron y se utilizaron nueve combinaciones
del ICp.

El «indice de peligro de incendio en el pastos»
(Plp) también fue establecido por Hernandez et al.
(1993), combinando el riesgo meteorologico y, uti-
lizando el indice de Nesterov modificado y el esta-
do del pasto, y expresa como en presencia de un
mismo nivel de riesgo meteorologico, el peligro
de incendio puede aumentar o disminuir en de-
pendencia de los diferentes grados de combustibili-
dad del pasto (Tabla 3).

Tabla 2. indices de combustibilidad del pasto (ICp) para las diferentes combinaciones de

(Evp)y (Hmp)
Combinaciones | (ICp) | Combinaciones | (ICp) | Combinaciones (ICp)
Pv,S (0) Pch,S (3) Pm,S (6)
Pv,H (1) Pch,H (4) Pm,H (7)
Pv,Mh (2) Pch,Mh (5) Pm,Mh (8)
1abla3 Pellgro de mcendlo en los pastos (Plp). (Hernandez, et al. 1993)
} — IN=1 (O 500) Pehgro nguno i
! PvvH (1) [ Pch,H ()] PchS(3) | |
(ICp) Pv, Mh (2)4 Pm,Mh (8) | Pm,S (6) | . | .
£ Pch,Mh (5) | PmH(7) 1 }
-~ (PIp) [ I ' 1] 1 \Y Vv
L IN = 11 (501-1300) Peligro: Pequeno o
- [ PchH(4) | PmH(7) | Pm,S(6) | .
(ICp) | | Pch,S(3) |
(Plp) 1 Il m oW | v
IN = Ill (1301-2500) Peligro: Moderado
Pv.Mh (2) | PchH(4) | PchS(3) |
(ICp) Pv,H (1) | PmMH(7) | Pm,Sm (6) i -
__| Pch, Mh (5) ’ | P
(Plp) [ . Il i I v ! Y
IN=1V(2500-4500)  Peligro: Grande
“ucp) | - Pv,H(1) | PchH(4) | Pm,S(6) | - |
(PIp) I I ; I vV [ v
IN = V ( Méas de 4500) Peligro: Extremo ,
i Pch,S (3)
(ICp) - - | - - Pm,S (6)
(Plp) [ Il i i v v
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En la tabla 3 se expone como en presencia de

un mismo peligro meteorologico y diferentes indi-
ces de combustibilidad el «peligro de incendios en
el pasto» puede mantenerse invariable, disminuir
o aumentar en dependencia del estado en que se
encuentre el material combustible.

Metodologia de trabajo

El sistema «ALERTA R1» establecido consiste en
un esquema de trabajo que consta de seis partes:

7)

3)

Registro de datos meteorologicos necesarios
para realizar el calculo del IN.

La informacion meteorologica necesaria para
el calculo del IN se obtiene por el observador
meteoroldgico en el puesto meteorologico,
utilizando los métodos de observacion conven-
cionales establecidos por la OMM.

En la observacion de la manana se registra la
lluvia caida el dia anterior. A la 1:00 p.m. la
temperatura del aire de los termometros
humedo y seco; con el empleo de la tabla psi-
crometrica se determina el déficit de saturacion.

Apreciacion y determinacion del estado del
pasto.

El estado vegetativo (Evp) y humedad del
material muerto (Hmp) se determinan por
apreciacion visual y dactilar en las parcelas de
introduccion de variedades existentes en la
EEPF, asi como en otros sitios fijos de obser-
vacion dentro del area para la cual se aplica el
pronostico.

Procesamiento y analisis de la informacion
primaria.

El procesamiento de la informacion primaria
puede ser realizada de forma manual o auto-
matizada en dependencia de los medios con
gue se cuente en laempresa, granja, etc. donde
se genera el pronostico. El procesamiento «ma-
nual» se utiliza en caso de no poseerse los
medios de coOmputo necesarios, se realiza el
calculo paso a paso y se utiliza el modelo o
planilla creada a tal efecto (Anexo 1).

El IN es calculado diariamente y sumado al
del dia anterior siempre y cuando la lluvia haya
sido menor de 10,0 mm, en caso contrario
(ltuvia mayor de 10,0 mm) la suma se interrum-
pe, se hace cero, desaparece el peligro por
condiciones meteoroldgicas.

El valor obtenido como resultado de la suma
diaria del IN quedara enmarcado dentro de una
de las cinco escalas de valores del IN ajustado
a las condiciones de Cuba (Tabla 1).

4)

5)

6)

Para realizar el procesamiento y calculo del
peligro de forma automatizada, con mayor
rapidez, comodidad y disminucion de la
posibilidad de errores se creo el software
«ENIVES» (Anexo 2), que es un sistema de
coOmputo implementado para maquinas
microcomputadoras IBM y compatibles, que
utiliza el lenguaje Turbo Pascal, trabaja con
varios subsistemas, que se corresponden con
las opciones del menu principal. Con el objetivo
de lograr una eficiente interaccion entre el
usuario y el sistema, todo el trabajo se diseno
por medio de un menu y varias opciones
sencillas y eficaces, en un ambiente de ventanas.
El usuario debe introducir los datos meteorolo-
gicos y el estado del pasto que solicita el
programa, todos los datos se concatenan entre
si unos con otros, siguiendo la secuencia
logica para el calculo del indice segun la
formula. Cuando se ha introducido toda la
informacion se obtiene el resultado sobre el
grado de peligro existente en la zona.

Elaboracion del pronostico de peligro.

El prondstico de peligro de incendio se elabora
para las proximas 24 horas, a partirde la 1:00
p.m. del presente dia y es la informacién
principal del boletin, en el cual deben aparecer
también, fechay horade confeccion, nombre
de la localidad para la cual fue confeccionado,
nombre del especialista encargado de su
confeccion, etc. y de ser posible se incluye una
breve informacion sobre las condiciones
esperadas a mediano plazo (Anexo 3).

Transmision del boletin de prondstico a los
usuarios.

La transmision del pronostico puede realizarse
por escrito, a través de mensajeros, de forma
personal, por teléfono, fax, y otros en corres-
pondencia con las condiciones objetivas
existentes, la distancia, exigencias del usuario,
etc. Esta transmision de informacion es impor-
tante por su utilidad practica, ya que las
organizaciones encargadas de la lucha y
proteccion contra incendios se basan en ellas
para preparar la defensa en el momento y la
magnitud necesarios, en correspondencia con
el grado de peligro existente (Anexo 4).

Archivo de la informacion.

Al concluir la determinacion del peligro, el
propio sistema brinda la posibilidad de que
todos los datos y los resultados pasen a
engrosar una base de datos de forma auto-
matica, el archivo de estos datos referentes a
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incendios en la zona y la conservacion de esta
informacion son utiles para estudios poste-
riores, asi como para realizar posibles ajustes
al actual sistema.

En caso de elaborarse la informacion por el
método manual toda la informacion que se
empleay sus resultados deben ser archivados,
en forma documental.

El periodo enero-junio de 1998 se utilizo para
comenzar a introducir en la practica el sistema
«ALERTA P-1» sin la transmision a los usuarios.
Durante ese tiempo se realizo el entrenamiento
para el procesamiento de la informacion de
forma manual y la puesta en practica del siste-
ma «ENIVES», asi como realizar comparaciones
entre ambos resultados y calibrar el sistema de
computo, realizarle los ajustes necesarios al
sistema en general y ponerlo a punto para el
trabajo. Su introduccion operativa con la trans-
mision del boletin de pronostico oficialmente a
los usuarios, comenzo en julio del propio ano.

Conclusiones

Es factible y se justifican la implementacion de este
sistema local «<ALERTA P-1» de incendio en los
pastos en el municipio de Jimaguayu, dada la ne-
cesidad real de proteger del fuego esa zona donde
existen las condicion climaticas y de vegetacion
muy propicias para que se inicien y propaguen
los incendios. Por otro lado estan dadas en el mu-
nicipio las condiciones técnico-materiales nece-
sarias para su implementacion.

La inclusion del estado del pasto, evaluado en
la misma zona para la cual se emite el pronostico,
hace que este exprese las condiciones de peligro
existentes en la zona de modo mas real.

El sistema es de facil asimilacion y manejo por
el usuario no requiere de nuevas inversiones ni
compra de recursos, solo de una reorientacion de

“las funciones hacia esta actividad.

Al alertar sobre la existencia de condiciones
potenciales de incendio en la zona, este sistema y
sus informaciones dan la posibilidad de elevar el
sentido de responsabilidad que como tal el hom-
bre desempena en el surgimiento de los fuegos y
por tanto, realizar una organizacion mas efectiva
de la lucha en la cual el propio hombre es factor
fundamental.

Aunque fue disenado y puesto en practica para
el municipio Jimaguayu, el sistema puede ser apli-
cado a cualquier zona de pastos que cuente con
las condiciones necesarias para ello.
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Recomendaciones

En correspondencia con el grado de peligro pro-
nosticado, las condiciones de personal y técnico-
materiales existentes en su radio de accion, las
organizaciones y entidades responsabilizadas con
la defensa contra incendios deben activar las me-
didas de prevencion, deteccion y extincion previs-
tas en sus planes de defensa contra incendios de
forma similar a como se reflejan en el anexo 3.

Se debe trabajar en funcién de recibir, como re-
troalimentacion, la recepcion de informacion refe-
rente a la ocurrencia real de incendio en la zona e ir
controlando en presencia de qué condiciones de
peligro pronosticado ocurrieron, como forma de ad-
quirir informacion para futuros ajustes al sistema.
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Anexo 1

Modelo pafa el calculo manual del peligro de incendio en los pastos (pip)
Lugar: Municipio Jimaguayu, Camagiiey Fecha: 1 al 15 de enero de 1998.

IN
C oo |t o) [ | PXD paigro]  CP) | (Pip)
A 0 [ 235 [ 100 | 2350 | 23 | 1 3 i
32 34 [ 246 | 6.2 | 1525 | 388 [ 3 I
3 | 01 | 284100 2840 | 672 I 4 o
4 56 | 254 | 3.8 96.5 768 [ 3 IV
5 |18 [ 209 | 109 | 3259 | 1004 Il 4 I
6 04 | 261 | 3.1 80.9 | 1175 I 3 v
7 0 | 298|137 | 4083 | 1583 T 3 IV
8 0 |[302 143 ] 4288 | 2012 I 3 IV
9 1.7 1291 [ 102 | 2968 | 2309 T 3 v
10 0 | 292 | 116 | 3387 | 2647 Y 4 T
1 0 | 279 | 87 | 2427 | 2890 v 3 v
12 44 [ 240 15 36.0 | 2926 v 3 v
13 0 [ 266 72 | 1915 | 3118 IV 4 I
14 0 [ 2781 122 | 339.2 | 3457 v 3 v
15 0 | 288 | 155 | 4464 | 3903 Y 3 Y
[ 16 0 | 304 | 16.1 | 4894 | 4393 | IV 3 v
L 17 0 266 | 7.2 1915 | 4584 Vv 3 v

Anexo 2

Ventanas de presentacion, menu y resultados del programa «enives»
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'S ENIVES =] E3

F’Tw"—..] 1 __| IS l

‘Salvar "}FZ
Salvar como...
Salvar todos

Goambiar dir...
-Salir al BOS

.

“Terminar

Anexo 3

Boletin especializado de pronostico de condiciones de incendio en los pastos

ESTACION EXPERIMENTAL DE PASTOS Y FORRAJES, CAMAGUEY
PRONOSTICO DE PELIGRO DE INCENDIO EN LOS PASTOS

Fecha: 20 DE FEBRERO DE 1999
Hora de confeccion: 1:00 P.M.

~Valido hasta la 1:00 P.M. del 21 de febrero de 1999
Area de validez de prondstico: Municipio Jimaguayt

PELIGRO: MODERADO (ill)

SE PRONOSTICA QUE SE MANTENGAN ESTAS CONDICIONES
DURANTE LOS PROXIMOS TRES DIAS

Confeccionado por: Ing. Julia Pérez Calvo
Firma:
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Anexo 4 Acciones a realizar por las 6rganizaciones de lucha contra incendios en
correspondencia con el grado de peligro existente

Peligro: Ninguno
Indice de peligro: |

No se realiza patrullaje en las areas ni se estable-
cen puntos de control.

Es el momento para el mantenimiento de equipos
y medios contra incendios, recibir entrenamien-
tos y cursos de superacion sobre la actividad.
Se revisan, complementan y perfeccionan los pla-
nes contra incendios previstos en los anexos 2
de los planes contra catastrofes de las empresas.

Peligro: Pequeno
Indice de peligro: Il

Todavia no se establecen los puntos de control
pero debe existir menor restriccién en el nimero
de equipos y personal a mantener fuera de la
disposicion operativa y evitar riesgos innece-
sarios.

Se preparan condiciones para las actividades
de divulgacion que se emprenderan en la época
de mayor peligro. Se desarrollan tareas preven-
tivas como el establecimiento de trochas corta-
fuegos, desorillo de los pastizales, y otras pre-
vistas entre las tareas de prevencién en los
planes contra incendios.

Peligro: Moderado
Indice de peligro: lll

Comienza el patrullaje en las areas de mayor pe-
ligro de 10:00 a.m. a 6:00 p.m. Las fuerzas y los
medios deben estar listos para entrar en accion.
Es el momento de desarrollar las campanas de
divulgacion contra los incendios, desarrollar la
semana contra incendios para crear de forma
intensiva mayor conciencia del peligro que re-
presenta el fuego y los danos que causan a la

* economia y al medio ambiente, ofrecer orienta-

-

ciones sobre las quemas controladas, etcétera.
Se activan las brigadas de voluntarios y conti-
nuan trabajando por ganar la cooperacion de la
poblacion rural en la prevencion, deteccion y
supresion de los incendios.

Abstract

Aumentar las exigencias por el control y cumpli-
miento de las normas técnicas relacionadas con
la prevencién de incendios.

Peligro: Grande
Indice de peligro: IV

Comienza el patrullaje en todas las areas de
8:00 a.m. a 8:00 p.m. Se establecen los puntos
de control en las areas de mayor peligro con
personal capacitado y provisto de los medios
de avistamiento y comunicacion necesarios
para poder dar parte enseguida que se perciba
un fuego o humo.

Las guardias, las técnicas y medios deben estar
listos para combatir los fuegos.

Control maximo del cumplimiento de las normas
técnicas relacionadas con la prevenciéon de
incendios.

Deben ser aumentadas las acciones de divulga-
cion y propaganda contra incendios.

Peligro: Extremo
Indice de peligro: V

Guardia las 24 horas con la cantidad de personal
previsto para tales condiciones con el objetivo
de lograr la mayor efectividad en la deteccion de
los fuegos, percibirlos en cuanto se declaren.
El patrullaje debe extenderse en recorrido y
tiempo al maximo de las posibilidades existentes,
el terrestre se debe intensificar en las 4reas més
conflictivas.

Se implementan acciones especiales que posi-
biliten a las empresas vecinas cooperar en caso .
de incendio, asi como a las brigadas voluntarias
con las fuerzas y medios necesarios las cuales
estaran tomando parte activa en las tareas pre-
vistas. Se intensifican al maximo las acciones
de divulgacion y propaganda.

Los puntos de control pueden hacer prohibicio-
nes a la entrada de personal en determinadas
areas de extremo peligro.

The paper describes the methodological and practical bases of the system called «<ALERT P-1» set up
to conduct surveillance of the state of vegetation and the weather factors that influence the process
of formation of locally favourable conditions for the emergence of fire in areas of pasture. The system
consists of six stages which ultimately lead to the issuance of a «Bulletin forecasting», which allows
warn of the existence of the potential danger of fire in areas of grass or undergrowth in a short term.
The prognosis is developed based on the relationship between the risk of weather conditions and the
state of combustibility of the grass, as determinants factors of risk, measured daily in and in real time.
It establishes and describes how to perform the calculation manually and automatically, using the
program «ENIVES». The generated information by the system can be used by organizations responsible
for protection against fires, for prevention and to avoid the fire damage.

Key words: temperature, catlle, landraces
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