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Resumen

Con el objetivo de estudiar la influencia de algunas variables meteoroldgicas sobre el indice de infes-
tacion de H. virescens Fab. en condiciones no controladas (de campo) en tabaco negro al sol, se
emplearon los valores del indice de infestacion procedentes de las evaluaciones de campo realizadas
en varias campanas y se relacionaron con diferentes variables meteorologicas. Se observo que de-
ben priorizarse las siembras tempranas e intermedias y evitar las tardias para evadir las altas pobla-
ciones de la plaga. En la mayoria de las campanas observadas, el indice de infestacion de H. virescens
Fab., es directamente proporcional con la temperatura media del aire y la nubosidad. Se percibe que
el acumulado de precipitaciones es inversamente proporcional al indice de infestaciéon, cuando la
variable meteoroldégica presenta valores inferiores a 47,0 mm distribuidos en la decena. Ademas, el
incremento de la velocidad del viento ocasiona una reduccion en los valores del indice de infestacion

en la mayoria de las campanas analizadas.

Palabras claves: Heliothis virescens Fab., indice de infestacion, variables meteoroldgicas.

Introduccion

La profundizacion en los estudios investigativos
sobre la biologia y habitos de la vida de una plaga,
se convierten en una necesidad para cualquier tra-
bajo o interpretacion que se desee realizar sobre su
comportamiento, pues proporcionara un mayor
conocimiento sobre las condiciones adversas o fa-
vorables para su desarrollo en todos los estados.

El cogollero del tabaco, el gusano de la yema
del tabaco, tabacalero o bellotero —nombre vulgar
de Heliothis virescens (Fabricius)— es una maripo-
sa que pertenece a la familia Noctuidae, una de las
mas numerosas dentro del orden Lepidoptera. En
ella se agrupan la mayoria de las polillas que vuelan
dentro de las casas de noche atraidas por la luz,
habito que ha sugerido el nombre con que se les
conoce (Mendoza, 1980).

A este insecto se le conoce como la plaga mas
danina del tabaco en Cuba, y la repercusion econo-
mica de sus danos sobre este cultivo es considera-
ble (Mendoza y Suarez, 1977; Cuba, 1998, 1999a y
1999b). No obstante, H. virescens Fab. es una espe-
cie polifaga y se reporta sobre mas de una docena
de familias vegetales.

Los esfuerzos fitosanitarios para su control in-
cluyen el manejo de las variables meteorologicas,

con vistas al ahorro por concepto de adquisicion y
aplicacion de productos insecticidas y sobre todo,
debido al impacto, generalmente negativo, que
tales preparados tienen en las especies presentes
en el cultivo.

El objetivo principal de este trabajo es estudiar
la influencia de algunas variables meteoroldgicas
sobre el indice de infestacion de H. virescens Fab.,
en condiciones no controladas (de campo) en ta-
baco negro al sol.

Materiales y métodos

Para evaluar la influencia de algunas variables me-
teoroldgicas sobre indice de infestacion de H.
virescens Fab. se usaron datos primarios proceden-
tes de las evaluaciones de campo realizadas, segin
la metodologia propuesta por Piedra (1977).

Esas observaciones fueron efectuadas durante
las campanas 1996-1997, 1999-2000 y 2000-2001,
en campos estacionarios de tabaco negro al sol,
donde se determino el indice de infestacion. La va-
riedad fue Habana 2000. Para el procesamiento, en
todos los casos, se tuvo en cuenta la época de siem-
bra (temprana, intermedia o tardia).

Todos los datos bioldgicos fueron facilitados por
la Estacion de Protecciéon de Plantas (ETPP) Yabu,
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perteneciente al Departamento de Sanidad Vege-
tal de la Delegacion Provincial de la Agricultura en
Villa Clara, mientras que las variables meteorolo-
gicas empleadas en el analisis provinieron de la
Estacion Agrometeorologica Yabu (22° 26' Latitud
N, 79° 9' Longitud W) de la Red Nacional del Insti-
tuto de Meteorologia.

Ambos datos se procesaron de forma decenal.
Las variables meteorologicas seleccionadas fueron
la temperatura media del aire, expresada en °C; la
nubosidad, en octavos de cielo cubierto; la veloci-
dad media del viento, en km/h y el acumulado de
precipitaciones en mm. En el caso de los datos
fitosanitarios se procedié segun recomienda el Ins-
tituto Nacional de Investigaciones de Sanidad Ve-
getal (Cuba, 1983).

Para el analisis se empled el paquete estadistico
SPSS version 9.0 para Windows y todo el proce-
samiento de los datos se efectuo en el Centro Me-
teoroldgico Provincial de Villa Clara.

Resultados y discusion

El analisis estadistico de los datos mostro la depen-
dencia entre el indice de infestacion de H. virescens
Fab. y las variables meteoroldgicas seleccionadas
para la variedad Habana 2000 (ver tabla 1).

Los coeficientes de correlacién obtenidos son
muy variables en todos los casos. Se observa, ex-
cepto durante una campana, que en la mayoria de
ellas se cumple que la conexién entre el indice de
infestacion y la temperatura media del aire es po-
sitiva. Todo lo contrario ocurre entre el acumula-
do de precipitaciones y esa variable, donde la
correspondencia es negativa. La asociacion entre
el indice de infestacion y el resto dé los elementos
‘meteorologicos analizados —nubosidad y veloci-
dad del viento— es muy fluctuante.

Sobre el indice de infestacion influyen otros fac-
tores bidticos y abioticos; por ejemplo, elementos

meteorologicos, las atenciones culturales
(desbotonado y deshije), relaciones interespecificas
que regulan la densidad poblacional del insecto,
por citar algunos; los cuales velan el efecto que
las condiciones meteoroldgicas ejercen. Ademas,
exhibe una variabilidad elevada, con una desvia-
cion estandar entre 4,37 y 13,81 unidades.

La influencia de la temperatura sobre el ciclo
de vida del cogollero ha sido tratada en la expe-
riencia anterior (ver las figuras 1-4).

En las tres Gltimas campanas analizadas, inde-
pendientemente de la época de establecimiento de
la plantacién, el indice de infestacién aumenta a
medida que se eleva la temperatura media del aire.
La explicacion del fenomeno antes descrito se ex-
plica mediante el analisis de la dinamica poblacional
delinsecto y su relacion con los elementos meteo-
rologicos.

Como se describio en el experimento previo, el
acortamiento de la duracion del ciclo, estimulado
por el incremento de la variable meteorologica,
provoca mayor numero de generaciones dentro
de una misma plantacion, lo cual se manifiesta en
un mayor indice de infestacion.
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Fig. 1. Relacion entre el indice de infestacion
y la temperatura media del aire. Siembra temprana.
Campana 1.

Tabla 1. Coeficientes de correlacion entre las variables meteorologicas y el indice de infestacion

Situaciones sinopticas

- que generan inundaciones | Ligeras Moderadas Fuertes Totales
. costeras
'Frentes frios moderados 9 3 s 12
Frentes frios fuertes 3 2 1 6
| Bajas extratropicales 1 5 2 8
| Tormentas tropicales 1 - - 1

Huracanes 3 2 2 7
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Fig. 3. Relacion entre el indice de infestacion
y la temperatura media del aire. Siembra intermedia.
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Fig. 4. Relacion entre el indice de infestacion
y la temperatura media del aire. Siembra intermedia.
Campana 3.

También se observa cierta asociacion entre el
acumulado de precipitaciones y la variable referi-
da (ver las figuras 5-8), aunque nunca tan marcada
como sucede con la temperatura del aire.

Los criterios del efecto de esa variable meteo-
rolégica sobre los insectos son diferentes. Segun
Kulikov y Rudnev (1987), la influencia de la lluvia
sobre los insectos se manifiesta directa e indirec-
tamente. Ella es la fuente principal de humedad de
contacto para ciertas fases del ciclo vital de estos.
Ademas, su accién indirecta sobre los hospederos
vegetales determina el caracter del crecimiento de
ellos y su contenido de agua. De acuerdo con Faz
(1991) las precipitaciones moderadas influyen fa-
vorablemente sobre estos artrépodos.
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Fig. 5. Relacion entre el indice de infestacion
y el acumulado de precipitaciones. Siembra temprana.
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Fig. 6. Relacion entre el indice de infestacion
y el acumulado de precipitaciones. Siembra temprana.
Campana 2.
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Fig. 8. Relacion entre el indice de infestacion
y el acumulado de precipitaciones.
Siembra intermedia. Campana 3.

LLa frecuente ocurrencia de lluvias, sobre todo,
aquellas particularmente intensas, afectan de for-
ma directa las poblaciones de insectos, obstaculi-
zan su maduracion sexual y arrastran aquellos es-
tados donde la movilidad es nula o se reduce, en
aquellps que desarrollan parte de su ciclo en el
'suelo, las precipitaciones aumentan la humedad,
"y en los lugares donde existe agua gravitacional la
influencia es notablemente perjudicial. También la
ocurrencia de precipitaciones ejerce una influencia
positiva sobre los organismos entomopatégenos,
asi como sobre las poblaciones de depredadores
(Kulikov y Rudnev, 1987).

Es dificil establecer un limite entre lo que se
considera una precipitacion «moderada» y una «in-
tensa». Para H. virescens Fab., los resultados de
Martinez (1985) senalan que los acumulados de
precipitaciones inferiores a 50 mm son favorables
para el desarrollo del cogollero en Pinar del Rio.
Asimismo, este autor apunta que con la ocurren-
cia de lluvias intensas 0 muy escasas, se observa
una disminucién de la densidad poblacional. Du-
rante las campanas analizadas, el mayor acumula-

do de lluvia fue 47,0 mm, cifra inferior a la cifra
planteada por el autor anteriormente citado.

Sobre la influencia de las dos variables restan-
te, hay distintos criterios. Kulikov y Rudnev (1987)
plantean que la presién atmosférica, el viento y la
electricidad atmosférica, simplemente modifican la
accion de las variables principales (calor, hume-
dad y luz). Las primeras desempefan un papel in-
dependiente solo en casos extremos.

Faz (1991) senala que del resto de los factores
abidticos, tales como la presion atmosférica y el
viento han sido poco estudiados. También apunta
que la temperatura es, quizas, lo mas analizado y
recomienda enfrentar los estudios agrometeoro-
logicos con la inclusion de otras variables menos
«tradicionales».

En el caso de la velocidad del viento (ver las
figuras 9-12), a pesar de que se le reconoce un
papel importante en el ciclo de vida de los insec-
tos, su influencia sobre ellos ha sido poco estudia-
da. La diseminacion de tales artropodos esta de-
terminada en muchos casos por variables
meteorologicas y puede efectuarse de forma acti-
va o pasiva. Faz (1991) plantea que se ha compro-
bado que el viento tiene una accién dispersante
sobre algunas especies, sobre todo en regiones
con frecuente ocurrencia de vientos fuertes.
Kulikovy Rudnev (1991) senalan que el viento pue-
de favorecer el vuelo a veces hasta grandes dis-
tancias, e incluso para insectos adultos no volado-
res. Estos autores manifiestan que se han reportado
casos de orugas trasladadas por el viento con re-
corridos significativos.

No obstante, esa variable puede provocar va-
riaciones morfolégicas que pueden conducir a la
atrofia de las alas, lo que unido a otros factores,
puede tener consecuencias fatales para algunos
estados o especies.
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Fig. 9. Relacion entre el indice de infestacion
y la velocidad media del viento.
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Siembra intermedia. Campana 3.

Si bien el viento pudiera contribuir a la propa-
gacion de H. virescens Fab. a través del arrastre
de las formas adultas, por ejemplo, puede entor-
pecer su vuelo, al depositarlas en zonas no ade-
cuadas para su desarrollo o reproduccion. Esto se
hace particularmente importante para las hembras

gravidas, las cuales son mucho mas pesadas y
pudieran ser impelidas a ovopositar en condicio-
nes desfavorables.

De igual forma, la nubosidad resulta una varia-
ble poco tratada en los estudios entomoldgicos. Los
habitos de la plaga pueden ser influenciados por el
efecto de la atenuacién que produce la cobertura
nubosa en la radiacion solar directa que incide so-
bre la plantacién (ver las figuras 13-16).
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Los representantes de la familia Noctuidae y
dentro de ellos H. virescens Fab., son particular-
mente sensibles a la iluminacién. Se ha observado
que sus larvas son mas activas durante la noche.
De ahi que el aumento de la nubosidad, con la con-
secuente disminucion de la radiacion solar direc-
ta, pudiera crear un efecto semejante y propiciar
la activacion de formas inmaduras.

Aunque la presente experiencia contribuye a
enriquecer los conocimientos de la vinculacion de
las variables meteoroldgicas y H. virescens Fab.,
es un estudio preliminar. Se requiere continuar las
investigaciones en la elaboracion de teorias sobre
la accion de los elementos meteorolégicos sobre
este insecto, en aras de solucionar problemas prac-
ticos encaminados al pronostico y senalizacion de
la plaga en las condiciones nacionales.

Conclusiones

e Deben priorizarse las siembras tempranas e
intermedias y evitar las tardias para evadir las
altas poblaciones de la plaga.

e Enla mayoria de las campanas observadas, el
indice de infestacion de H. virescens Fab. es
directamente proporcional con la temperatura
media del aire y la nubosidad.

e Se observa que el acumulado de precipita-
ciones es inversamente proporcional al indice
de infestacion, cuando la variable meteorold-
gica presenta valores inferiores a 47 mm
distribuidos en la decena.

e El incremento de la velocidad del viento oca-
siona una reduccion en los valores del indice
de infestacion en la mayoria de las campanas
analizadas.
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Abstract:

With the aim of studying the influence of some meteorological variables on the index of infestation of
H. virescens Fab. under not controlled conditions (of field) in black tobacco in the sun, the values of
the infestation index coming from the field evaluations were used carried out in several campaigns
and they were related with different meteorological variables. It was observed that the early crops
should be prioritized and you intermediate and to avoid the late ones to avoid the high populations of
the plague. In most of the observed campaigns, the infestation index of H. virescens Fab., directly
proportional with the half temperature of the air and the cloudy cover. It is perceived that the one
accumulated of precipitations it is inversely proportional to the infestation index, when the
meteorological variable presents inferior values to 47 mm distributed in the dozen. Also, the increment
of the speed of the wind causes a reduction in the values of the infestation index

index in most of the analyzed campaigns.

Key words: Heliothis virescens Fab., meteorological variables, infestation index.

REVISTA CUBANA DE METEOROLOGIA / Vol. 14 No. 1 2008



