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Introduccion la nubosidad, la precipitacion, la temperatura y el

campo de viento (direccién y fuerza). Pueden estar
En el periodo poco lluvioso del afio (noviembre a precedidos por vaguadas u hondonadas, las cuales
abril), afectan a Cuba los frentes frios (FF), sistemas tienen asociadas un tiempo inestable y provocan el
meteoroldgicos capaces de alterar el régimen im- aumento de la nubosidad, las lluvias y tormentas
puesto de las variables meteoroldgicas, tales como eléctricas, principalmente en zonas de la costa norte.
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Fig. 1 Temperatura de la superficie del mar y su anomalia, en diciembre de 2011 (imagen tomada del sitio: http://www.noaa.gov).
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En el campo térmico se registran temperaturas mi-
nimas notables cuando al influir una masa de aire de
origen continental polar, se conjugan, ademds, otros
factores meteoroldgicos, como la poca nubosidad, la
intensidad débil del viento, aunque también con-
tribuyen a esos registros notables las caracteristicas
fisico-geogrificas de la localidad, por ejemplo, la
Llanura Habana Matanzas.

En este resumen de la temporada invernal (TI)
2011-2012 se realiza una caracterizacion general de la
estacion poco lluviosa en Cuba con relaciéon al com-
portamiento de los frentes frios en el archipiélago
cubano y se acomete el andlisis de cada uno de esos
sistemas meteoroldgicos a su paso por las provincias
cubanas. El andlisis categdrico de los FF se basa en la
clasificacion establecida por el Instituto de Meteoro-
logia para las intensidades (Tabla 1) y los tipos (Tabla
2) de los sistemas frontales frios. Los criterios de cla-
sificacion expuestos en esas tablas son consecuentes
con los de Rodriguez et al. (1984). Para el comporta-
miento de la temporada invernal en Cuba, también
se valora la temperatura superficial ocednica en el
océano Pacifico ecuatorial central y oriental por la
incidencia de los eventos La Nifia (LN) y El Nifio (EN)

en la circulaciéon general de la atmdsfera, que alteran

TABLA 1
Clasificacion de los frentes frios por intensidades, segun la fuer-
za del viento mdximo medio en la superficie a nivel del mar

(lasificacion Viento maximo medio sostenido en superficie (Km/h)
Débiles <35
Moderados 36-55
Fuertes >55
TABLA 2

Clasificacion de los frentes frios en tipos, atendiendo al giro de
los vientos en superficie

(lasificacidn (iro del viento

(lasicos (iro del viento por el sur, al suroeste, oeste y noroeste
Revesinos Retroceso del viento del este al noreste y norte
Secundarios Afectan uno o dos dias después del paso de un frente frio

los patrones circulatorios en las diferentes dreas del
globo terrdqueo.

Las condiciones térmicas predominantes en las
que se desarrollé la temporada invernal 2011-2012
en Cuba, mostraron anomalfas negativas para la
temperatura de la superficie del mar (TSM) en esa
drea ocednica, asociadas con un evento frio deno-
minado La Nifia (LN). Los valores de esas anomalias
oscilaron entre -0.5 °Cy -1.5 °C en los meses de la
temporada invernal citada, que se extendié desde
octubre de 2011 hasta abril de 2012. En la figura 1
se observa la distribucién de la TSM y su anomalia
en esa drea ocedanica, en diciembre de 2011, en la
cual se denota la presencia del evento LN. Esa si-
tuacion ocednica influy6 en el desplazamiento de
los sistemas de latitudes medias y su penetracion en
el drea tropical, asi como también en el nimero de
frentes frios que afectaron el archipiélago cubano,
manifestdindose una temporada invernal andma-
la negativa, con un predominio de los frentes frios
de intensidad débil. Solo 40 % de estos estuvieron
precedidos por hondonadas activas, que ocasiona-
ron nublados, lluvias y algunas tormentas eléctri-
cas a su paso. Las anomalias negativas de los fren-
tes frios se manifestaron significativamente en sus
frecuencias mensual y estacional; marzo resulto el
mes de menor aporte al nimero total de sistemas
invernales, mientras que en noviembre afectaron
cuatro sistemas frontales al archipiélago cubano y
fue el de mayor contribucién al total de los FF de
la temporada invernal 2011-2012, la que presentd
un comportamiento anémalo negativo y, por ello,
se calificé de temporada invernal poco activa, con
solo 14 sistemas frontales en los siete meses de ex-
tension de la temporada invernal.

Las intensidades de los vientos estin expresados
en km/h (km/h); las temperaturas de la superficie
del mar, asf como sus anomalias y los registros de
las temperaturas minimas, se expresan en grados
Celsius (°C).
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Caracteristicas generales
de la temporada invernal 2011-2012

La temporada invernal 2011-2012 se inici6 con la lle-
gada a Cuba del primer frente frio, el 19 de octubre de
2011, y se extendid hasta el 23 de abril de 2012, dia en
que afectd a Cuba el FF numero catorce y ultimo de
esa temporada invernal.

Una situaciéon meteoroldgica significativa se deno-
to en el extremo occidental cubano con la llegada a
Cuba, en las primeras horas de la tarde, de este pri-
mer frente frio que afectd su regiéon occidental con un
cambio de tiempo ligero, perceptible en los campos
de la nubosidad, la lluvia y el estado del mar, no asi
en el campo térmico.

El archipiélago cubano fue afectado por un total de
14 frentes frios, lo cual permite afirmar que la tempo-
rada invernal 2011-2012 fue poco activa, con relacion
al valor climatico (19 FF por temporada), Gonzdlez
(1999). Los 14 FF, por sus tipos, fueron clasificados en
nueve cldsicos, cuatro revesinos y uno secundario;
por sus intensidades, en once débiles y tres mode-
rados. No afectaron frentes frios fuertes y existié un
predominio de los frentes frios cldsicos, con 64.3 %,
y débiles, con 78.6 %.

TABLA 3
Frecuencia media mensual de los frentes frios del periodo 1916-
1917 a 1999-2000 y comportamiento en la temporada 2011-2012

3 Meses
Periodo :
Sept. Oct. Nov. Dic Eme. Feb. Mar Abr May. Jun. NoFFT
1916-1917
21999-2000 008 13 25 32 36 33 29 19 07 005 195
20112012 - 1 4 2 2 2 1 2 - - 140

El andlisis de los datos reflejados en la tabla 3 per-
mite valorar los comportamientos mensual y esta-
cional de los sistemas invernales, con relacion al valor
climdtico de los FF, denotdndose anomalias positiva
en noviembre (si se considera el periodo de 84 tem-

poradas invernales); normal, en abril; y por debajo,

en el trimestre enero-marzo, asi como en el numero
total (14) de los FF por temporada invernal. En mayo
y junio no arribaron FF al archipiélago cubano, por lo
cual la TT 2011-2012 solo se extendioé hasta abril. Asi-
mismo, en la tabla se aprecia que noviembre fue el
mes de mayor aporte al nimero total de esos sistemas
meteoroldgicos.

La tabla 4 muestra la frecuencia mensual de los
frentes frios por tipos e intensidades; el tipo predo-
minante en la temporada invernal 2011-2012 fue el
cldsico, con un total de 9 FF, mientras que en relacion
con la intensidad, los clasificados como débil tienen
la mayor frecuencia de FF (11). En la temporada in-
vernal descrita no se presentaron FF de intensidad
fuerte y, por ende, suman 16 temporadas invernales
en las que la media de los vientos maximos (asocia-
da a los frentes frios que afectan al territorio cubano)
no sobrepasa el valor de 55 km/h, en las estaciones
meteoroldgicas, cuando afectan esos sistemas inver-
nales al occidente cubano. La manifestacién de otra
temporada invernal con ausencia de esos sistemas
frontales, motivo la evaluacién de las caracteristicas
medias de los campos meteoroldgicos en la columna
troposférica, con los patrones de la circulacion at-
mosférica asociadas a estas, y que fueron determina-
dos por Justiz (2010). Se consider6 el trimestre mds
representativo del periodo invernal (dic-mar) para
la valoracion o la evaluacion de esas condiciones; los
resultados arrojaron que: el campo de humedad en
el nivel de 850 hPa no influyé de forma significativa
en los valores sobre Cuba y los mares adyacentes con
relacién al patrén correspondiente, y que la situacion
y la intensidad de los centros bdricos en la superficie
anivel del mar, en diciembre de 2011, enero, febrero y
marzo de 2012, difieren del patrén del campo barico
hallado.

La tabla 5 refleja la frecuencia de los FF por pro-
vincias, donde se corrobora que los sistemas fronta-
les al desplazarse de oeste a este sobre el territorio

nacional cubano pierden, gradualmente, sus ca-
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TABLA 4

Frentes frios que afectaron a Cuba en la temporada invernal
2011-2012, clasificados por tipos e intensidades, en los diferen-
tes meses de ese periodo

Tipos Meses

Sept  Oct. Nov. Dic FEne Feb. Mar Abr May Total

(lasios - 1 3 1 - 2 1 1 9

Revesimjos - - 1 1 2 - - - 4

Secmdarios - - - - - - - 1 1

Intensidades

Débiles - 1 4 2 - 2 - 1 10

Moderads - - - - 2 - 1 1 4

Fuertes e e T -
Total - 1 4 2 2 2 1 2 14

racteristicas baroclinicas, debilitandose hasta disi-
parse. En esta tabla se aprecia que del total de 14 FF
que arribaron al occidente del archipié¢lago cubano
en la temporada invernal 2011-2012, solo cinco FF
llegaron a la provincia de Guantdnamo, con lo cual
se corrobora lo expresado por Gonzdlez (1999) con
relacién a la menor afectacion de los sistemas in-
vernales a la regién oriental cubana y con disimiles
caracteristicas, entre las cuales predomina el incre-
mento de las lluvias.

De los frentes frios que afectaron al archipiélago
cubano, 41 % estuvo precedido por hondonadas ac-
tivas con lluvias, chubascos y tormentas eléctricas.
Algunas de esas hondonadas prefrontales ocasiona-

ron lluvias con acumulados significativos y reportes

TABLA 5

de tormentas locales severas (TLS), como las asocia-
das a los FF numeros 7 y 13 de la temporada invernal
2011-2012.

La tabla 6 presenta los valores absolutos de la tem-
peratura minima mensual en el periodo invernal 2011-
2012; se aprecia que el valor mds bajo (4.1 “C) de esa
variable meteoroldgica se registré en la Llanura Haba-
na-Matanzas, en la estacion meteoroldgica de Tapaste,
provincia de Mayabeque, en el occidente de Cuba.

En este breve resumen de la TT 2011-2012 solo se
analizardn individualmente los frentes frios primero
y ultimo que afectaron a Cuba en esa temporada.

Frente friono 1
(tipo: clasico, intensidad:
débil, 19/10/2011, primeras horas de la tarde)

La temporada invernal 2011-2012 se inici6 el 19 de
octubre de 2011, cuando el primer frente frio de esa
temporada afecto el extremo occidental de Cuba;
este evento estuvo precedido por una activa hondo-
nada que ocasiond lluvias y chubascos, las cuales lle-
garon a ser numerosas en la mafiana de ese dfa, desde
Pinar del Rio, hasta Cienfuegos, y que se activaron
con otra hondonada que estuvo influyendo en el 4rea
desde el dia anterior. En la region central, también
se manifestaron algunas lluvias asociadas a la banda
prefrontal, pero fueron disminuyendo hacia las pro-

vincias orientales.

Frentes frios que afectaron a las diferentes provincias de Cuba en la temporada invernal 2011-2012

Tipos PR AR MY IH I M G v s (A G I G H SC 6

(lasicos 9 8 8 9 8 8 8 9 8 5 5 5 3 3 3 3

Revesinos 4 4 4 4 4 3 4 2 3 3 3 3 2 2 3 2
Secundarios 1 1 1 1 1 1 1 1

Intensidades

Débiles 11 9 9 11 11 12 12 12 9 8 7 6 4 2 5 5

Moderados 3 3 3 3 2 0 0 0 1 1 2 2 1 3 1 0

Total 14 12 12 14 13 12 12 12 10 9 9 8 5 5 6 5
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El primer frente frio de la temporada invernal que
se analiza fue clasificado, por su tipo, de cldsico vy,
segun su intensidad, como débil; estuvo precedido
por una vaguada u hondonada activa, que se integrd
como un todo al sistema de bajas presiones en el Gol-
fo de México.

Un estado del tiempo significativo se manifesto
el dia 18 de octubre de 2011 sobre el Golfo de Méxi-
co y Cuba, precediendo al primer sistema frontal de
la temporada 2011-2012. Ese tiempo estuvo asociado
a la zona de bajas presiones de 1 002 hPa que se en-
contraba en la regién central del golfo citado, y que
extendia su amplia circulacion sobre el sureste de
los Estados Unidos, Cuba, el noroeste del Mar Caribe,
Centroamérica y México. Esa situaciéon meteorold-
gica produjo un fuerte gradiente de la presion baro-
métrica que incrementd la intensidad del viento en
el sureste del golfo de México y el occidente cubano,
origindndose sobre Cuba vientos del sur al suroeste.
En la estacion meteoroldgica de Casa Blanca (pro-
vincia de La Habana) se reportaron vientos de region
sur con velocidades sostenidas de 60 km/h, asi como
rachas superiores que se incrementaron durante la
mafana y alcanzaron el valor de 82 km/h en la tarde
de ese dia; en Melena del Sur (provincia de Mayabe-
que) se registraron vientos del sur sostenidos entre
40 km/h y 50 km/h, con una racha de 62 km/h; en

TABLA 6
Temperaturas minimas absolutas registradas en los meses de la
temporada invernal 2011-2012 en las estaciones meteoroldgicas

cubanas

b el G o

23 Octubre 133 Isabel Rubio  Pinar del Rio Occidental
30 Noviembre 106  UnidndeReyes  Matanzas Occidental
2 Didembre 100 Isabel Rubio  Pinar del Rio Occidental
4 FEnero 41 Tapaste  Mayabeque Occidental
13 Febrero 6.0 Tapaste Mayabeque Occidental
27 Mao 114 Bataband  Mayabeque Occidental
25 Abil 93 Mayabeque ~ Bainoa Occidental

la estacion meteoroldgica de Giiira de Melena (pro-
vincia de Artemisa), los vientos sostenidos fueron
de 26 km/h y una racha de 47 km/h del sureste. En
Batabané (provincia de Mayabeque) el anemoémetro
registré 38 km/h de vientos sostenidos del sureste al
sur, con una racha de 50 km/h. Este sistema también
produjo una extensa drea de chubascos, lluvias y tor-
mentas eléctricas fuertes e intensas sobre el sur de la
Florida y los mares adyacentes, el canal de Yucatdny
el extremo occidental de Cuba. Después del paso del
frente frio, giraron al noroeste y al norte en la region
occidental, y del noroeste en la regién central, desde
la madrugada del 20 de octubre, con velocidades de
hasta 35 km/h, y rachas superiores en la costa norte.

En el mapa de las 1800 UTC del 19 de octubre de
2011, el primer frente frio se extendia hacia el sursu-
roeste desde una baja extratropical localizada en el
noreste de los Estados Unidos y cruzaba sobre el Saco
de Charleston, el extremo sur de la peninsula de la
Florida, y continuaba muy préximo a la costa norte
occidental de Cuba para después internarse en la pe-
ninsula de Yucatdn. En las observaciones de las 1800
UTC, todas las estaciones meteoroldgicas de la region
occidental de Cuba reportaban vientos de regién nor-
te; a las 9:55 a.m., la estacion de Casablanca reporto
una racha de viento de 87 km/h del norte y vientos
sostenidos de 60 km/h entre 9:30 a.m. y 10:30 a.m.
Este frente frio transité durante la tarde del dia 19 por
la region central de Cuba y al final de esa noche llegd
a laregion oriental cubana.

La onda polar que generaba al primer frente frio
que afecto el archipiélago cubano aparecia cerrada y
con una buena estructura en todos los niveles de la
troposfera. A laaltura de 1,5 km (nivel de 850 hPa), su
eje se extendfa meridionalmente sobre la costa orien-
tal de los Estados Unidos hasta el Canal de Yucatdn; a
partir de 5 km de altura, este se identificaba algo mds
inclinado hacia el oeste, sobre la parte occidental del
continente norteamericano, y su extension alcanza-
ba el Golfo de México.
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El sistema de altas presiones de origen continental
que acompafiaba al primer frente frio se extendia al
sur sobre la regiéon centro-occidental del continen-
te norteamericano, cubriendo con sus isobaras gran
parte de México y el Golfo de México, con dos cen-
tros: el primero (de 1 025 hPa) sobre Texas y el segun-
do (de 1 026 hPa) sobre Nebraska. En toda la columna
troposférica, desde la superficie a nivel mar, hasta los
niveles altos, este anticiclon aparecia representado
por una amplia celda de alto valor de geopotencial,
con su maximo en el suroeste de los Estados Unidos.

Ese sistema anticiclonico que acompanaba al pri-
mer sistema frontal de la TT 2011-2012 impuso en las
provincias occidentales un régimen de vientos del
norte, por lo que se reportaron marejadas en la cos-
ta noroccidental de la provincia de La Habana, las

cuales ocasionaron inundaciones en zonas bajas, in-
cluyendo al Malecon habanero, los dias 19, 20 y 21 de
octubre de 2011.

La figura 2 muestra una imagen del satélite me-
teoroldgico en la cual se observa una banda de nubes
en capas y convectivas de 3° a 4° de ancho extendida
desde el golfo de Honduras que cruzaba el noroeste
del Mar Caribe, la region occidental de Cuba, el Es-
trecho de la Florida y continuaba hacia el noreste so-
bre el Atldntico occidental; esa banda estaba asocia-
daaunahondonada prefrontal fuerte que se desplazd
lentamente al este y afecto las provincias occidenta-
les cubanas. Otra banda de nubes cumuliformes con
aislada actividad convectiva de 2° a 3° de ancho se
extendia desde el Golfo de Campeche sobre la Penin-
sula de Yucatdn, el extremo occidental de Cuba, y se

Fig. 2 Imagen del SM del 19 de octubre de 2011, correspondiente al primer frente frio de la TI 2011-2012.
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correspondia con el primer frente frio de la tempora-
da invernal 2011-2012.

Detrds de esas bandas nubosas se observaba gran
parte del Golfo de México cubierto por nublados
formados por celdas abiertas y cerradas de Sc y Cu,
asociados con la adveccion fria detrds de este primer
sistema frontal de la temporada invernal. Sobre la
regiéon central cubana se observaban Cu y aislados
Cb, con Ci superpuestos, vinculados con el flujo del
sureste al sur, por delante de la prefrontal, y fuertes
corrientes superiores

El primer frente frio de la temporada invernal
2011-2012 afecté como débil a todas las provincias
cubanas, excepto a Guantdnamo, donde no afecto
directamente, sino con su prefrontal, con nubla-
dos y lluvias aisladas, pero sin acumulados signi-

ficativos.

Frente frio no. 14
(tipo: secundario, intensidad:
débil, 24/04/2012, horas de la noche)

En horas de la noche del 23 de abril de 2012, llegé al
occidente cubano un frente frio secundario, de in-
tensidad débil, que se origind en un ambiente baro-
clinico propiciado por el continuo flujo del norte en
la troposfera baja y media que produjo una fuerte ad-
veccion fria sobre el drea del sureste de los Estados
Unidos, el noreste del Golfo de México, las Bahamas
septentrionales y el noroeste del Mar Caribe, gene-
rdndose la discontinuidad térmica asociada con el
frente frio nimero 14 de la temporada invernal 2011-
2012. Estaba representado en las imdgenes de los sa-
télites meteoroldgicos por una banda de nublados
bajos y medios (Fig. 3).

En la superficie, a nivel del mar, ese sistema fron-
tal provenia de la periferia de un centro de bajas pre-
siones extratropicales que se hallaba en el estado de
New York. El FF secundario se extendia desde el Saco

de Charleston hacia el suroeste sobre el grupo nor-

te de las Bahamas, y continuaba por el Canal de la
Florida, hasta penetrar en la mitad oriental del Golfo
de México; continué su movimiento hacia el este-
sureste y llegd al occidente cubano en horas de la
noche del 24 abril de 2012, con un incremento en los
vientos de region norte y nublados del tipo Cu y St
Cu, asociados a la adveccion fria que se impuso sobre
la mitad occidental de Cuba al convertirse en el fren-
te frio nimero 14 de la temporada invernal 2011-2012.
Al pasar por la provincia de La Habana, en la estaciéon
meteoroldgica de Casa Blanca se registré una racha
de 52 km/h; seguidamente, comenzé la influencia de
las altas presiones de origen continental sobre la mi-
tad occidental de Cuba, donde se denoté una masa
de aire algo fria y vientos de region norte moderados.

Este frente frio catorce tenfa su representacion
en toda la tropdsfera por la misma vaguada de onda
larga que soportaba al frente frio nimero 13, lo cual
es una caracteristica de los frentes frios secundarios.
En el mapa de adveccion correspondiente (Fig. 3) se
denota cémo la trayectoria de la adveccion fria pro-
cedente de la porcion noroeste de los Estados Unidos
penetra en el Golfo de México y llega hasta el noroes-
te del Mar Caribe (Fig. 3).

En la figura 4 se aprecia una linea de nubes Cu ex-
tendida desde la costa norte occidental hacia el nor-
te-noreste sobre el estrecho de la Florida, la cual estd
asociada con un sistema frontal secundario (FF 14 de
la TT 2011-2012). Delante de esa linea se observa una
banda de nubes Cu y Cb que se extiende desde el Mar
Caribe sobre la mitad oriental de Cuba y continua
hacia el noreste sobre el Atlantico, la cual se vincu-
la con el sistema frontal frio principal. Sobre el Golfo
de México se observan nublados por celdas abiertas
y cerradas de Sc y Cu asociados con la adveccion fria
sobre gran parte del golfo.

El frente frio catorce de la TI 2011-2012 afectd, so-
lamente, las provincias occidentales.
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ra la notable adveccion fria asociada al frente frio catorce de la TI 2011-2012.

Fig. 17 Imagen satelital del 23 de abril de 2012, a las 13:45 UTC, en la que se aprecian los frentes frios 13 y 14 de la TI 2011-2012.
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Caracteristicas significativas
en la temporada invernal 2011-2012

1. La temporada invernal 2011-2012 en el archipiéla-
go cubano se desarrollé en un ambiente de ano-
malfas negativas de la temperatura superficial
del mar en el océano Pacifico ecuatorial central y
oriental asociadas al evento frio denominado La
Nifa, el cual influy6 en el comportamiento de la
circulacion troposférica y en la interaccion extra-
tropico-trépico, e impuso vientos del oeste que
no contribuyeron a la penetracion de las vaguadas
polares en bajas latitudes ni a que los frentes frios
(en su mayoria) se desplazaran por los mares al
norte de Cuba. Existi¢ una incidencia significativa
en el numero total de frentes frios que afectaron a
Cuba en esta temporada invernal, la cual se clasi-
ficé de poco activa (solo 14 FF) con relacién al valor
climdtico (19 FF) de esos sistemas invernales. El
comportamiento térmico en las aguas ocednicas
del Pacifico ecuatorial contribuy¢ al valor andma-
lo negativo de los FF que se presentaron en Cuba,
al alterarse el flujo circulatorio troposférico y con
ello no permitirse la intrusion de aire frio proce-
dente de las latitudes medias y altas en los subtrd-
picos y trépicos, dada la imposiciéon de un flujo zo-
nal positivo que inhibi¢ el intercambio meridional
extratropico-tropico.

2. La temporada invernal 2011-2012 se extendi6 del 19
de octubre de 2011 (en que afectd el primer frente
frio al archipiélago cubano) al 23 de abril de 2012, fe-
chaen que llegd a las costas cubanas el dltimo frente
frio (el numero catorce) de esa temporada.

Afectaron al archipiélago cubano catorce fren-
tes frios; por ello, fue clasificada como poco activa,
si se considera el valor climdtico por temporada (19
FF), en el periodo desde 1916-1917 hasta 1982-1983
(Rodriguez et al., 1984). La anomalia presentada fue

del orden de seis frentes frios. Los 14 FF que afecta-

ron la TI, por sus tipos, fueron clasificados en nue-
ve cldsicos, cuatro revesinos y uno secundario; por
sus intensidades, en once débiles y tres moderados.
No se presentaron FF de intensidad fuerte, y son ya
dieciséis las temporadas invernales en que la media
de los vientos maximos (asociada a los frentes frios
que afectan al territorio cubano) no sobrepasa de
55 km/h, en las estaciones meteorologicas cubanas,
cuando se desplazan esos sistemas invernales del oc-
cidente al oriente cubanos. El andlisis comparativo
de los patrones determinados por Justiz (2010) con
relacion a los FF fuertes arrojé que el campo bdrico
medio en diciembre de 2011 y enero, febrero y mar-
zo de 2012, se presento como anomalo negativo, y no
contribuy¢ a la intensidad de los FF que afectaron a
Cuba en la TT 2011-2012.

1. De los sistemas frontales que afectaron al archipié-
lago cubano, 40 % estuvo precedido por hondona-
das; de estas, 30 % se catalogé como activas (con
lluvias, chubascos y algunas tormentas eléctricas).
Asimismo, se registraron lluvias localmente inten-
sas, con valores > 100.0 mm/24 h; en su mayoria,
estas hondonadas se activaron en el extremo sures-
te del Golfo de México dadas la posicién y la inten-
sidad de la corriente en chorro.

2. Noviembre de 2011 result6 el mes de mayor activi-
dad frontal, y en este se presenté una ligera ano-
malia positiva de un frente frio, por lo cual también
fue el de mayor contribucién al nimero total, con
el aporte de cuatro FF. Diciembre, enero, febrero y
abril se comportaron de forma similar, y cada uno
aport6 dos sistemas frontales. Octubre, con uno, y
marzo, al igual que abril, con dos FF, completan el
numero total de catorce FF que afectaron a Cuba en
la TT 2011-2012.

3. En el primer trimestre (octubre-diciembre) del
periodo poco lluvioso afectaron siete FF al archi-
piélago cubano, similar al valor climdtico para

ese periodo invernal (Gonzdlez, 1999).
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4. Del total de los FF que afectaron a Cuba, solo 36 %
llegd a la region oriental cubana, con lo cual se co-
rroboré lo expresado por Gonzilez (1999) en rela-
cion con el desplazamiento de oeste a este sobre
Cuba de los sistemas frontales y la transformacion
de las variables meteoroldgicas asociadas a estos.

5. El valor absoluto mensual de la temperatura mini-
ma (4.1 °C) se registro el 4 de enero de 2012 en la
estacion meteoroldgica de Tapaste (provincia de
Mayabeque), en la regién occidental cubana. Es-
tuvo asociado con la masa de aire de origen con-
tinental polar que acompafiaba al sistema frontal
nimero 8 (2 de enero de 2012) de la temporada
invernal 2011-2012.

6. La racha mdxima del viento registrada al afectar
un frente frio al extremo occidental cubano fue
de 72 km/h (estaciéon meteoroldgica de Casa Blan-
ca, Ciudad de La Habana), y estuvo vinculada con
el FF numero 13 (22 de abril de 2012), clasificado,
por su tipo, como cldsico y, por su intensidad, de
moderado.

7. El viento maximo medio de los frentes frios mo-
derados fue de 40 km/h, mientras que para los
sistemas frontales débiles, el mdximo valor regis-
trado de la intensidad media del viento resulté de
25 km/h.

8. Se denotd la influencia de perfodos humedos y cdli-
dos que antecedieron a los frentes frios, en particu-
lar, al primer FF.

9. Se registraron vientos “sures” con velocidades en-
tre 50 km/h y 55 km/h, y rachas superiores, que
alcanzaron 82 km/h (como la registrada en la es-
tacion meteorolégica de Casa Blanca el 18 y el 19 de
octubre de 2011).

10. Se manifestaron lluvias propias de la época en los

meses de transicion y las asociadas con los siste-

mas frontales de lento movimiento sobre el terri-
torio cubano. Asimismo, a esos registros de llu-

vias aportaron las hondonadas que precedieron a

los frentes frios, y la interaccion de estos con la

posicién y la intensidad de la corriente en chorro
subtropical.

11.En el contexto de la temporada invernal se presen-
taron perfodos algo frios y frios, dada la influen-
cia de las altas presiones de origen continental
que acompafiaron a los sistemas frontales, y de
la masa de aire asociada a estas, de origen drtico,
secay fria.

12. En la temporada invernal 2011-2012 se manifes-
taron inundaciones ligeras a moderadas por las
penetraciones del mar en las zonas del Malecén
habanero y en las zonas bajas de la costa sur de La
Habana, las cuales estuvieron asociadas al flujo
(primero, del sur y luego del noroeste) que se im-
puso en el occidente cubano al paso de los frentes

frios.
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