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Se analiza el comportamiento de las lluvias intensas ocurridas en la Provincia de Las Tunas en el periodo

1980-2004, en cuanto a magnitud, intensidad y causas en condiciones de sequia meteoroldgica para interva-

los de tiempo caracteristicos de 10, 60 y 1 440 min. Se utilizan las estaciones del Instituto de Meteorologia

ubicadas en esa provincia, se calculan las intensidades a partir de la informacion pluviogréfica existente y se

comparan los resultados obtenidos durante eventos de sequia con los de periodos normales.
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Introduccion

La ocurrencia de lluvias intensas en periodos de se-
qufa meteoroldgica es una paradoja de la naturaleza.
En Cuba, las lluvias intensas son producidas funda-
mentalmente por fendmenos migratorios como los
ciclones tropicales, los frentes frios, las hondonadas y
las ondas tropicales (Planos, Limia y Vega, 2004). Esto
provoca que, aun cuando esté presente un proceso de
sequia, ocurran lluvias intensas.

La Provincia de Las Tunas ha sido una de las mas
afectadas por procesos de sequia en el Ultimo decenio,
por esta razdn se tiene interés en analizar el compor-
tamiento de las lluvias mayores de 50 mm en 24 h, en
los procesos de sequia de esta provincia. Las lluvias
mayores de 50 mm, aun cuando no se consideren in-
tensas, por lo general, tienen una intensidad de cier-
ta consideracion en intervalos de tiempo de 60 min o
menores.

El Instituto de Meteorologia cuenta con dos estacio-
nes en esta provincia: la estacion Las Tunas, ubicada
hacia el centro de la provincia en el peniplano de Florida-
Camaguey-Tunas, en los 76° 57" Wy los 20° 57" N a una

altura de 105,7 m; y la estacion Puerto Padre, situada
cerca de la costa interior de la bahia de Puerto Padre en
los 76° 37" Wy los 21° 12" N a una altura de 13 m.

Las lluvias intensas tienen caracter local, aunque, en
dependencia del fendmeno meteoroldgico que las pro-
duce, pueden abarcar un area de escala mayor, como
en el caso de los huracanes. Debido a esto, los resul-
tados obtenidos en este trabajo son vélidos solo para
las localidades donde estan ubicadas las estaciones y
no se deben considerar extensibles a toda la provincia.

Objetivo

Caracterizar las lluvias intensas que ocurrieron en me-
ses secos o periodos de sequia en la provincia de Las
Tunas, durante el periodo 1980-2004 en las estaciones
del Instituto de Meteorologia.

Materiales y Métodos
La informacién pluviografica de las estaciones meteo-

rologicas de la Provincia de Las Tunas del periodo 1980-
2004, se utilizd para calcular la intensidad de las precipi-



taciones. La informacion sobre la sequia durante la etapa
antes mencionada fue suministrada por el grupo de vi-
gilancia y monitoreo de la sequia del Centro del Clima,
el cual utilizd para su anélisis, ademas de las estaciones
antes mencionadas, las estaciones del Instituto Nacio-
nal de Recursos Hidraulicos y se evaluaron por el criterio
percentilico, utilizando el rango de la norma 1971-2000.

Dentro de los intervalos de tiempo caracteristicos de-
finidos en la ingenieria de proyecto para el disefo de
obras de diferente tipo, relacionadas principalmente con
el impacto de las lluvias maximas, se seleccionaron los
de 10, 60 y 1 440 min, por ser los de mayor aplicabili-
dad. Los datos de intensidad de la lluvia por intervalos
de tiempo caracteristicos, se obtuvieron de las cartas
de los pluvidgrafos, las cuales fueron procesadas segun
la metodologia de Alexeiv (Koshiasvili, 1972).

La metodologia utilizada en Cuba establece que la
precipitacion en esos intervalos sea la mas intensa, con
independencia de la posicion del intervalo en la vida del
evento meteoroldégico que provoca la lluvia; de esta ma-
nera, para una misma tormenta, los intervalos de tiempo
caracteristicos con la lluvia mas intensa no son sincré-
nicos en todos los equipos que registran el fenémeno.

La determinacion de los fendbmenos meteorolégicos
que produjeron las lluvias intensas se realiz6 a partir de
los estados generales del tiempo, confeccionados por
el Centro de Pronésticos del Instituto de Meteorologia
y que una parte estéa en el archivo del propio Instituto y
otra en formato electrénico en el Centro de Prondsticos.

Resultados

Las diferencias de las caracteristicas fisico-geografi-
cas de las localidades donde se encuentran ubicadas
las estaciones, se reflejan claramente en el compor-
tamiento de las lluvias intensas, ocurran o no en con-
diciones de sequia meteoroldgica. En la estaciéon Las
Tunas, situada hacia el centro de la provincia en un
peniplano coincidente con el cinturén de convergencia

de las brisas (Carnesoltas, 2002), ocurren lluvias con

acumulados en 24 h superiores a 50 mm, con mayor
frecuencia que en la estacion Puerto Padre con condi-
ciones de costa interior de bahia.

Tabla 1. Frecuencias absolutas, aporte al total mensual (%) e inten-
sidad maxima en los intervalos de 10, 60 y 1 440 min de las lluvias,
en meses con condiciones de sequia y no sequia en las estaciones
Las Tunas y Puerto Padre. Periodo 1980-2004

Porcentaje
del total
mensual

Intensidad méxima (mm/min)

Frecuencias por intervalos de tiempo

Estacion j j
No No sequia Sequia

sequia Sequia sequia Sequia 1440

min

1440
min

10 min | 60 min 10 min | 60 min|

Las Tunas Al 15 316% 485% 30 15000 00994 2 1,5833 0,0922

Puerto Padre 51 5 411% 574% 28 11700 01297 2 0,8667 10,0471

Este comportamiento diferenciado es mas marcado
en la frecuencia de ocurrencia que en la intensidad,
como se puede observar en la tabla 1. En la estacion
costera solo 9, 8 % de las lluvias intensas ocurrié bajo
condiciones de sequia, mientras que en la estacion del
peniplano (Las Tunas) las lluvias intensas en condicio-
nes de sequia representaron 16,5 %.

Por otra parte, si se analiza la contribucién de estas
lluvias al acumulado mensual, se comprueba que es
mayor en Puerto Padre donde son menos frecuentes;
También es mayor en los meses bajo condiciones de
sequia que en el resto en ambas estaciones (Tab. 1).
Por el contrario, el mayor aporte de una lluvia intensa
al total mensual (91 % en ambas estaciones) ocurrid
en meses, en los que las condiciones de sequia no
estaban presentes.

Las maximas intensidades observadas en los intervalos
de 10,60y 1 440 min, en Puerto Padre, ocurrieron cuan-
do las condiciones de sequia no estuvieron presentes.
Sin embargo, en Las Tunas, en los intervalos de 10 y 1
440 min, no existen diferencias notables en las maximas
intensidades registradas bajo condiciones de sequia o
sin que estas estuviesen presentes; mientras que en el
intervalo de 60 min, la mayor intensidad se registré sin
condiciones de sequifa (Tab.1). Es interesante senalar que
en Las Tunas los acumulados en 24 h llegaron a alcanzar
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valores superiores a los 100 mm/24 h en dos ocasiones,
no ocurriendo asi en Puerto Padre donde el mayor acu-
mulado fue de 78,5 mm/24 h. Un estudio mas detallado
de las intensidades registradas en los intervalos tempo-
rales caracteristicos, asi como las registradas por los di-
ferentes fendmenos meteorolégicos que las originaron
fue realizado por Planos y Limia (2004).

En de la temporada poco lluviosa, en ambas esta-
ciones, solo se registré una lluvia intensa bajo condi-
ciones de sequia, ocurridas al principio y final de esa
temporada. Durante la temporada lluviosa, las mayores
frecuencias ocurrieron en junio, en la estacion Las Tu-
nas; y en septiembre, en Puerto Padre.

Las principales condiciones meteorolégicas que ge-
neraron estas lluvias bajo condiciones de sequia varia-
ron con respecto a aquellas que las crearon cuando las
condiciones de sequia no estaban presentes. También
fueron diferentes las principales condiciones meteo-
rolégicas entre las dos estaciones. Las figuras 1y 2
muestran las condiciones meteoroldgicas generadoras
de estas lluvias en las estaciones Las Tunas y Puerto
Padre, respectivamente, donde sf indica los sistemas
frontales; ot, las ondas tropicales; hn, las hondonadas;
ctl, la conveccion térmica local; ct, los huracanes y tor-
mentas tropicales; dt, las depresiones; y otros corres-
ponden a fenédmenos de muy baja frecuencia o situa-
ciones donde intervienen varios sistemas.

En la estacion Las Tunas, bajo condiciones de sequia,
los sistemas frontales son las situaciones que con
mayor frecuencia generan lluvias intensas y a su vez
causantes del mayor acumulado (133,7 mm) en 24 h,
seguido de las ondas tropicales, la conveccion térmi-
ca local y las bajas, las cuales son poco importantes
cuando no estan presentes las condiciones de sequia;
mientras que los organismos ciclénicos no generaron
ninguna de estas lluvias. Cuando no estan presentes
las condiciones de sequia, la principal causa son las
hondonadas, las que no tienen un gran peso en condi-
ciones de sequia, seguidas de los sistemas frontales y
las ondas tropicales.

Las Tunas
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Fig. 1. Condiciones meteoroldgicas generadoras de lluvias mayores
o iguales a 50 mm, en el periodo 1980-2004 de la estacion Las

Tunas.
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Fig. 2. Condiciones meteoroldégicas generadoras de lluvias mayores
o iguales a 50 mm, en el periodo 1980-2004 de la estacion Puerto
Padre.

En la estacion Puerto Padre, bajo condiciones de se-
quia, son las ondas tropicales las que con mayor fre-
cuencia generan este tipo de lluvias seguidas de las
hondonadas; y el conjunto de los organismos cicléni-
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cos (ct+dt), por el contrario, cuando las condiciones de
sequia no estan presentes, los sistemas frontales son
los principales generadores de esas lluvias.

Conclusiones

En la Provincia de Las Tunas las condiciones locales
desempenan un papel determinante en la ocurrencia
de lluvias de intensidad mayor o igual a 50 mm en 24
h, bajo condiciones de sequia, reforzando su efecto
inhibidor de precipitacion hacia la costa, reflejado en
la menor frecuencia de ocurrencia de ese tipo de llu-
vias y en el aporte individual al acumulado mensual.
Mientras que, hacia el interior de la provincia, donde
la presencia del peniplano Florida-Camaguey-Tunas re-
fuerza las condiciones favorables para la precipitacion,
creadas por la convergencia de las brisas, la frecuencia
de ocurrencia de estas lluvias es mucho mayor. Las
diferencias, producto de las condiciones locales, estan
también presentes en la intensidad, cuyo maximo es
menor bajo condiciones de sequia en todos los inter-
valos temporales caracteristicos analizados en Puerto
Padre, mientras que en Las Tunas no ocurre lo mismo.

La ocurrencia de estas lluvias bajo condiciones de sequia
es caracteristica del periodo lluvioso, pues en el periodo
poco lluvioso solo ocurrié una lluvia en cada estacion.

Las variaciones en las condiciones meteorolégicas ge-
neradoras de lluvias intensas en condiciones de sequia
es mas marcada hacia la costa que hacia el peniplano.
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Abstract:

The behavior of heavy rains respect to its intensity,
value and origin under meteorological drought condi-
tions in province Las Tunas in the period 1980-2000
is analyzed. Pluviograph information from the meteo-
rological stations on this province is used. The results
under drought conditions and normal conditions are
compared.
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